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RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar algumas visfes epistemoldgicas
evidenciadas a partir de depoimentos de alunos participantes de um projeto
de pesquisa com Modelagem Matemética, conforme proposto por Burak
(1998). O método de andlise utilizado para interpretacéo dos depoimentos foi
a Hermenéutica, o qual possibilitou a formacao de trés categorias e também
0 estabelecimento do dialogo com autores que corroboraram com as
aproximacdes epistemolégicas. S&o contempladas neste trabalho, apenas
duas categorias de analise: A Matematica e; Os alunos e a Matematica.

Palavras-chave: Educacao Matematica, Modelagem Matematica,

Epistemologia.

Introducao

A investigacdo aconteceu em um colégio da Rede Estadual de
Educacdo no Municipio de Guarapuava, PR, no ano de 2005. Esta foi
desenvolvida em uma turma do Ensino Médio, com uma hora aula por semana,
num periodo de quatro meses.

Esse trabalho com Modelagem Matematica foi conduzido na
perspectiva de Burak (1992,1998), que tem como principal objetivo a conducéao
das atividades em sala aula através do Interesse dos alunos e do didlogo com

os dados do ambiente. Burak (1992) afirma que a Modelagem
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“... constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um
paralelo para tentar explicar matematicamente, os fendmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicdes e tomar decisdes” (p.
62).

Esse autor sugere cinco etapas para que se desenvolva um
trabalho com Modelagem, sendo elas: 1) escolha do tema; 2) pesquisa
exploratoria; 3) levantamento dos problemas; 4) resolucdo dos problemas,
onde se desenvolve o conteddo matematico; 5) analise critica das solugdes.

Pode-se afirmar que essas etapas ndo sao rigidas, podendo
acontecer simultaneamente mais de uma. E no desenrolar das atividades
“surgem” os conteudos matematicos, assim, estes, ndo sao pré-determinados
como acontece com o ensino usual, onde ha um “programa” rigido para ser
seguido e que, na maioria das vezes, impossibilitam ag¢fes autbnomas de
professores e alunos.

Em decorréncia disso, durante o desenvolvimento do projeto
foram coletados depoimentos de alunos, esses de forma ndo estruturada,
acerca das suas vivéncias e escolares com a matematica. Esses depoimentos
serviram de base para as analises realizadas, as quais apresentamos no
decorrer deste trabalho.

Como referéncia para a andlise desses dados, utilizamo-nos de
Bogdam e Biklen (1994) que abordam sobre o tema, inferindo que

A andlise de dados é o processo de busca e de organizacdo sistematico de

transcricdes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram

acumulados, com o objetivo de aumentar a sua prépria compreensdo desses

mesmos materiais e de lhe permitir apresentar aos outros aquilo que
encontrou. (p. 205)

Conforme esses mesmos autores, a andlise de dados pode
propiciar a “... descoberta dos aspectos importantes” (p. 205), conduzindo para
o produto final do trabalho. Essa explicacdo faz-se adequada ao objetivo deste
artigo, que é fomentar uma discussédo epistemoldgica tendo como ponto de
partida as opinides e sentimentos dos educandos.

Com isso, pOde-se tecer a relacdo entre essas opinidbes e
sentimentos dos participantes acerca da Matematica e as influéncias
epistemoldgicas subjacentes ao ambito escolar. Considera-se que esses
encaminhamentos permitem contemplar de forma mais proxima e profunda a

realidade multifacética da escola.



KLUBER, T.E. & BURAK, D. A Matematica, Os Alunos e a Matematica: algumas visbes epistemologicas
evidenciadas a partir de depoimentos de alunos. In Anais do SIPEMAT. Recife, Programa de P4s-Graduagéo em
Educacao-Centro de Educacao — Universidade Federal de Pernambuco, 2006, 11p.

Em concordancia com o exposto acima, conduziu-se a analise
dos depoimentos por meio da hermenéutica, que possibilitou-nos penetrar na
esfera epistemoldgica dos conceitos e conteados matematicos. Bem como, em
alguns aspectos do processo de ensino e de aprendizagem que s&o inerentes
a escola, enfim, no préprio “universo” que integra a vida dos participantes da
pesquisa. A andlise hermenéutica contribuiu para a interpretacdo aprofundada
das falas e das ‘“intencionalidades” focadas. Assim, permitindo-nos
compreender o contexto, onde 0s sujeitos estao inseridos.

Em consonancia com Bicudo (1993), apropriamo-nos que

A interpretacdo, de que trata a hermenéutica, envolve a compreensdo do
significado da obra humana, entendida como escultura, arquitetura, poesia,
textos literarios, textos cientificos etc. Tais significados estdo enraizados na
existéncia, atentos ao encontro histérico que apela para a experiéncia pessoal,
para as forcas sociais e da tradicdo, presentes no dizer piblico. Compreenséao
e interpretacdo ndo se restringem ao conceito representando uma realidade,
mas abarcam aspectos mais profundos dos modos de 0 homem experienciar o
mundo e de expressar, por simbolos, mitos e metéforas, tal vivéncia. (BICUDO,
1993, p. 64).

Explicitamos que essas depreensdes se restringem ao ambito da
experiéncia vivida em sala de aula, pois, como citado anteriormente, os dados
interpretados sé@o provenientes de um projeto que enfocou o0 ensino e a
aprendizagem da matemética através da Modelagem Matematica.

Porém, admite-se que por este viés de interpretacdo ndo se esta
reduzindo para uma forma fragmentada esta discussdo acerca das visdes
epistemoldgicas presentes na escola. Essa parte (a escola) se compde como
um todo que se inter-relaciona pelas diversas variantes sociais e culturais e
outras, portanto nunca desvinculada de um contexto. E neste sentido, as
conceituacdes e generalizacbes acerca desses vieses epistemoldgicos aqui
focados ndo se dao de forma estagnada, mas transitéria, isso em virtude da
visdo hermenéutica de interpretacao.

Pretende-se entdo, mostrar sob a oOtica da hermenéutica,
algumas das diversas visGes epistemologicas depreendidas das falas dos
alunos. Mesmo sem referenciar explicitamente o método de interpretacdo, o
qgual permeia tacitamente todo o texto.

Apresentam-se as influéncias do Platonismo, da Ciéncia Moderna

e também algumas relagdes com a psicologia. Essas afirmacfes decorrem da
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interpretacdo e compreensao favorecidas pela hermenéutica, que possibilitou o
estabelecimento de um didlogo com algumas visdes tedricas de outros autores
que tratam sobre o Ensino, Aprendizagem, Ensino Tradicional, Educacgao e

Educacdo Matematica.

Anélise Hermenéutica dos depoimentos

A analise foi dividida em trés grupos principais que se inter-
relacionam, sendo eles: 1) Como os alunos véem a matematica? ; 2) Como 0s
alunos se véem diante da matemética? ; 3) Como os alunos interpretaram o
trabalho com a Modelagem Matemética?. E nessa proposta apresentaremos
apenas os dois primeiros grupos.

Poder-se-ia ficar apenas na analise interna das codificacfes, o
gue caracterizaria um relato de experiéncia, mas este ja se encontra em Kluber
(2005). A intencdo aqui focada se da no sentido de clarificar algumas visdes
epistemoldgicas concernentes as categorias, 0 que se entende mais

significativo para o debate teorico.

A Matematica

Sobre o primeiro grupo (Como os alunos véem a matematica?),
os educandos em depoimento escrito argumentaram que a matematica: é
importante para a vida; tem vida propria; um processo permanente; que 0O
mundo e as pessoas dependem da matematica; essa disciplina deveria ser
mais aplicavel, € impositiva; (se faz necesséario decorar muitas férmulas,
tabuada, etc); dificil de ser entendida; o problema € do aluno e ndo da
matematica; essa disciplina comp®de outras disciplinas; € pouco interessante e
desestimulante; é um bicho de sete cabecas; € separada em modulos; é
importante para o ensino (quis dizer aprendizagem); se entendida (a
matematica) € um instrumento facilitador; estd presente em todo lugar; é
perfeita (ndo se pode errar); € chata; complica-se gradualmente; imutavel;
mistificada; e mitificada.

Decorrente das explanacbes acima, se percebe que as idéias

apresentadas pelos alunos em relagdo a matematica sdo frutos de uma
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construcdo historica de longa data. Pois esta disciplina tem procedimentos
l6gicos e formais desde Platédo, passando por Descartes e Leibniz. Para esses
pensadores as idéias matematicas eram vistas apenas como construcdo da
razdo e a mais confiavel de todas. Essas construcfes tedricas perduram por
séculos e ainda hoje permeiam praticamente toda construcdo cientifica da
civilizacdo ocidental. (PLATAO, 1986).

E possivel elucidar os depoimentos dos alunos recorrendo a obra
Platdo: A Republica - livro VII, quando o Filésofo Sécrates trava um diadlogo
com Glauco acerca da aritmética (Matematica) dizendo: “Que bem poderia
tratar-se de uma das ciéncias que procuramos, que conduzem naturalmente, a
alma a inteligéncia”, o comentario da nota sobre este trecho é sugestivo e
explica “Que preparam a inteligéncia para conhecer, sozinha, sem o auxilio dos
sentidos, as realidades do mundo inteligivel” (p. 59). Esse mundo inteligivel
mundo das Idéias (esséncias), reflete a idealidade concebida aos entes
matematicos, idealidade que ainda esta presente na realidade escolar.

Na mesma obra, concebe que a matematica “é a ciéncia que
melhor descreve a existéncia das realidades verdadeiras e ndo sensiveis”
(PLATAO, 1986, p. 28). E mais, “A matematica nos auxilia a conceber a
existéncia e a esséncia — quer dizer, a natureza — das realidades inteligiveis (as
idéias)” (p.29). Projetando por consequéncia, uma realidade perfeita, que
somente poderiam ter acesso 0S que possuissem pré-disposicdo para
aprenderem a Matematica em um sentido transcendente.

A razdo para essas correntes Filosdéficas, resguardadas as suas
particularidades, enseja que “O Ideal do conhecimento é o conhecimento
necessario, o qual nos fornece as verdades da razdo, que sdo inatas,
virtualmente impressas e independentes da experiéncia” conforme
(MENEGHETTI; BICUDO, 2003, p.62) e ainda que, “... aprender Matemética
consiste em fazer acordar a Matematica que esta latente em cada um de nés”
(idem, p. 62).

Através das “falas” dos alunos que referenciaram o carater mitico
e até mesmo mistico dessa disciplina, péde-se vislumbrar a presenca dessa
face epistemolégica da Escola. Que também estd encarnada nos curriculos
escolares, nas apresentacdes dos programas didaticos, nos livros didaticos e

sob formas de avaliacdo ainda muito utilizadas na atualidade.
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Gostariamos de lembrar que ndo temos a intencdo de
desconsiderar as contribuicbes desses pensadores, sem as quais nao se teria
chegado a tdo prodigiosos feitos em nossa civilizagdo. Principalmente no
aspecto do rigor, ja incitado e estimulado por Platdo, quando fundou a
“Academia”, em oposicéo as simples opinides emitidas pelos sofistas®.

Contudo, as idéias fragmentarias e particionadas que corroboram
para a excluséo da interacdo entre sujeito e objeto, se voltando apenas para
este Ultimo (conteldo matematico), prejudicam e muito o desenvolvimento
escolar. E diante disso, entendemos que as idéias matematicas se tornaram
estranhas e, por conseguinte, parecendo tao dificeis e sem conexdo com a
realidade. Com isso, reforgcando a incoeréncia de se dar mais importancia para
um falso objeto da Educacao, que seria apenas a (Matemética), do que para o
sujeito (educando), na interacao.

Portanto, consideramos juntamente com Becker (1993) que uma
postura pedagodgica “centrada na relacdo tende a desabsolutizar os pdlos da
relagdo pedagdgica, dialetizando-os...”. “O professor traz sua bagagem, o aluno
também” (p.10).

Reafirmamos que tais influéncias de pensamento, ainda sdo muito
fortes e presentes em todo o “universo” escolar e principalmente no ensino e na
aprendizagem da Matematica. Tanto que o0s alunos apresentaram-na com
caracteristicas ideais, mesmo sem a consciéncia destas correntes filosoéficas.

Quando se fala em Educacdo e nesse caso em Educacao
Matematica deve-se levar em consideragdo ndo apenas a Matematica. Devem
ser considerados também os sujeitos: aluno, professores e demais membros
da comunidade e, ainda, o ambiente social onde se relacionam, uma vez que
ndo ha ensino e aprendizagem sem pessoas.

Portanto, identificou-se que os alunos estdo sendo simplesmente
informados e ndo formados, pois a repeticdo de férmulas ndo conduz para um
aprendizado significativo. Isso ficou claro porque a maioria dos alunos afirmou
gque na Matematica é preciso memorizar férmulas e outros procedimentos

exaustivos.

! Conferencistas itinerantes, na maioria das vezes itinerarios da Sicilia, tinham dominio da
palavra ou arte da retérica (PLATAO, 1986, p.13). Porém, se encaminhavam em discursos sem
aprofundamento, fruto da opinido.
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Provavelmente, um certo niumero dos professores da disciplina de
Matematica obteve em suas formacdes (sem a devida consciéncia) parte da
estrutura epistemoldgica de um ensino tradicional. Este, que de acordo com
MICOTTI (1999) é embasado na repeticdo, na reproducédo, onde o professor €
a peca principal e os alunos sdo inseridos passivamente no processo de
aprendizagem da matematica apenas como ouvintes.

Esse tipo de ensino que somente informa, causa o problema da
dispersdo, uma vez que as informacbes s6 tém significado quando se
transformam em instrumentos de interlocucéo, de dialogo (interior) multifacético
e multidimensional, (SANTOS, 2004).

Nessa perspectiva, entende-se que ha a necessidade de gerar
uma lenta ruptura com esses paradigmas educacionais que séo fruto da
concepcao de Ciéncia Moderna (Descartes). Fazendo-se urgente que se
contrarie a légica classica que ndo aceita a dualidade e os paradoxos. Por
decorréncia, depreende-se que 0 que deveria facilitar por ter se tornado
“simples” por meio da reducgéo, acaba por dificultar ainda mais a aprendizagem.
Uma vez que os alunos nao tém a possibilidade de participarem da construcao
do conhecimento.

Essa particdo e simplificagdo proposta pela Ciéncia Moderna
impossibilitam ao homem uma vivéncia complexa. A seguinte citacéo elucida o
exposto: “O corpo ndo danca, a razdo nao danca. O homem danca’.
(FONTANELLA apud SANTOS, 2004, p 21).

Sabe-se que a matematica escolar é formada por uma série de
axiomas, leis, estruturas e entes concebidos como “ideais”, porém, nao
concordamos que ela deva ser ensinada como um fim si mesma. Em primeiro
lugar, porque se torna muito dificil o acesso a ela. Em segundo, porque uma
vez desconsiderado todo o processo de construgdo dessa disciplina, essa se
torna mistificada e mitificada, reforcando a primeira afirmagcdo e se
encaminhando unicamente pelos ideais platonicos e da Ciéncia Moderna.

Outro aspecto a ser destacado perpassa a reproducdo social.
Quando se ensina qualquer disciplina descontextualizada se incitam a
alienacédo e o desinteresse das pessoas que por sua vez nao tem como dar
respostas claras e positivas sobre as diversas situacdes que se apresentam a

elas. Neste sentido, a Matematica deve ser contextualizada, pois essa
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disciplina pode ser um instrumento de cidadania, que segundo Scovsmose
(2004) “Seu papel é crucial e, portanto, deve ser considerado na interpretacdo
de uma vasta gama de fendmenos sociais”. (p.31).

Procuramos também neste artigo tecer um dialogo inicial com a
“... complexidade que coincide com uma parte de incerteza, seja proveniente
dos limites do nosso entendimento, seja inscrita nos fendmenos” (MORIN,
2005, p. 35). Essa incerteza, em nosso entender, deve ser alimentada na
organizacdo dos conteudos matematicos, de suas aplicacfes, das interacdes
que os individuos fazem com essa disciplina e com outras. Abrindo assim, mais
um caminho para a construcédo do conhecimento.

A complexidade recorre a transdisciplinaridade que esta
fortemente inserida no contexto da Educacdo Matematica. E nela, pode estar
algumas respostas e quem sabe, um ponto de ruptura entre os paradigmas
apontados acima.

Isso, porque a Matemética tem sido considerada a disciplina da
certeza e, neste bojo, considera-se esse dialogo com a complexidade valido
para que nao ocorra a estagnacdo e a petrificacdo dessa disciplina. Essa
concepcdo de que a matematica € constituida somente de certezas nao é
verdadeira, inclusive porque existem outras Matematicas, denominadas
“Etnomatematicas”, D’Ambrésio (2004). E a Matematica escolar é uma
etnomatematica originaria da Europa, que recebeu influéncias do pensamento
Hindu e Islamico (D’AMBROSIO, 2004). Assim, apresentando-se mais um

motivo para nao ser imposta.

Os alunos e a Matemaética

Com relacdo ao segundo grupo de analise: Como os alunos se
véem diante da matematica? Pode-se extrair as seguintes manifestagcfes: sao
pouco interesse; gostam, mas nao entendem; procuram entendé-la; ndo obtém
éxito; o problema é deles; se gostar entende; é necessario acreditar em si
mesmo; nao gosta e vai levando; dificuldades em aprender e ndo sabem
porque; falta de inteligéncia para aprender; aprende porque gosta desde
pequeno; ndo aprende porque nao tem afinidade com o professor; ndo gostam
desde um episddio negativo (traumas na infancia); ndo levam jeito; odeia; nédo

sabem aplica-la; quem entende prefere a matematica que outras disciplinas;
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outras coisas interessam mais; prestam atencdo, mas mesmo assim n&o
aprendem (passividade); ndo véem sentido em ficar decorando; querem algo
novo e interessante para aprender a matematica; simples se encarada de
maneira correta (auto-estima).

Postas as codificacdes, compreende-se que os alunos tornam-se
condicionados as idéias que sdo repassadas em relagdo a matematica. Por
este motivo, varios deles dizem que o problema da aprendizagem e as
dificuldades encontradas sao totalmente deles, o que acaba gerando o
desinteresse.

A falta de interesse pode ser proveniente de diversos traumas,
sobre esse assunto Nicola (1999) afirma:

O homem € autor de sua prépria trajetéria, mas ndo podemos esquecer que,

enquanto ser de relacdo, sua caminhada, em busca da autonomia e auto-

realizacdo, se da através da interagdo constante que faz com o meio ambiente
e com as pessoas significativas de sua vida. (p.81).

Os traumas referenciados nos depoimentos dos participantes da
pesquisa, provavelmente sdo advindos de pessoas que tiveram importancia ou
influenciaram uma etapa de suas vidas de forma significativa. O professor que
tem um forte papel social e é, muitas das vezes, o causador da aversado que 0s
alunos tem a matemética. Ou ainda, os pais, que antes mesmo que os filhos
adentrem a escola, falam da matematica como se fosse um “Bicho de Sete
Cabecas”.

Retornando a questdo do professor, cabe também parafrasear o
que Nicola (1999) diz, que é fundamental na formacgéo do professor a aquisi¢do
da capacidade de conhecer o sujeito que aprende, suas funcdes psiquicas e
suas particularidades. Estas precisam ser respeitadas e percebidas, como
potencialidades a serem descobertas e a partir delas, fomentar uma interacao
educacional.

Aqueles alunos que se referem a Matematica como a melhor
disciplina de todas, se bem entendida, confirmam que se o aluno for orientado
de maneira correta, poderd com toda certeza ter dominio, mais do que
simplesmente conteudos e sim de conhecimentos. Porém, ha que se lembrar,
gue algumas criancas se adaptam mais facilmente ao sistema de reproducéo e

o fato de gostarem nao implica diretamente em aprendizagem.
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Conclusao

Buscou-se neste artigo, explicitar algumas visées epistemoldgicas
presentes em ambito escolar a partir de depoimentos de alunos participantes
de um projeto de pesquisa com Modelagem Matemética.

Discutiram-se como as influéncias do pensamento Platonico e da
Ciéncia Moderna ainda permeiam a nossa sociedade e o ensino, afetando
diretamente as metodologias, os curriculos, a prépria vida dos alunos e dos
professores, mesmo sem que esses tenham a devida clareza de tais
influéncias. Foi apresentada uma breve analise sob os aspectos psicolégicos
da relacdo entre os alunos e a matematica.

As depreensfes aqui explicitadas podem contribuir para que o0s
professores de Matematica conhecam outra possibilidade de analisarem,
refletirem e optarem por acdes diferenciadas na sua pratica educativa e que,
por conseguinte, consigam romper com a forma usual do ensino.

Um dos caminhos apontados € o conhecimento das influéncias

epistemoldgicas que estao subjacentes a Escola e ao Ensino da Matematica.
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