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Um Olhar Epistemolégico sobre a Modelagem Matemética

Este ensaio® parte da relevancia em considerar distintas perspectivas de
Modelagem Mateméatica (MM) na Educacdo Matematica (BARBOSA, 2001b,
KLUBER; BURAK, 2008a, BEAN, 2003) e o confronto que elas ensejam para a sua
pratica em sala de aula. Nesse contexto, emerge a necessidade de estudos
gue pensem em implicacdes epistemoldgicas para a pratica da Modelagem
Matematica. Além disso, ao esclarecer alguns desses elementos basilares, o
trabalho que o pesquisador e o professor executam em sala de aula pode se
tornar mais proficuo.

Assim, pretendemos deixar explicito nosso entendimento de que
qualquer préatica educacional é sempre orientada epistemologicamente, de
maneira implicita ou explicita, em conformidade com a nossa compreensao
sobre paradigmas das ciéncias partilhadas em comunidades (KuHN, 1987).
Vale ressaltar que paradigmas educacionais sao compreendidos de forma
similar, uma vez que os grupos partilham de idéias e préaticas exemplares que
sdo entendidas como modelos a serem seguidos por uma comunidade. Em
relacdo as praticas desenvolvidas em sala de aula e, mais especificamente, na
adocdo da Modelagem, é que consideramos pertinente explicitar aspectos
epistemologicos, com o proposito de superar algumas acgdes inconsistentes
desenvolvidas no ensino e na aprendizagem da Matematica, principalmente na
Educacao Basica. Essas inconsisténcias podem ser exemplificadas quando se

espera que o aluno construa conhecimento pela simples adocdo da
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Modelagem, como se a atividade em si favorecesse a construcao e apropriagao
de conceitos e conteudos matematicos. Outro exemplo é quando se quer
desenvolver uma aprendizagem significativa, mas s&o privilegiados o0s
processos de memorizacao e repeticdo, em detrimento da compreensédo. Tais
acOes carregam incoeréncias epistemoldgicas para a efetivacdo da
aprendizagem dos estudantes, ou seja, a tdo falada dicotomia entre teoria e
pratica.

E nessa perspectiva que o acreditamos que o reconhecimento e a
adocado de bases epistemoldgicas tende a se refletir nas acées desenvolvidas
pelo educador, o que conduz a nossa questao central: Que implicacfes para a
pratica da Modelagem Matemética decorrem de distintas bases
epistemoldgicas?

Na busca de respostas, uma interrogacédo auxiliar pode ser sintetizada
da seguinte maneira: O que é isto - a Modelagem Matematica? Essa questéo
situa-se numa abordagem fenomenoldgica que busca desvelar os sentidos do
fendbmeno focado como ele se mostra (Bicubo, 2000). O fenbmeno é entendido
a partir da intencionalidade do sujeito para com o0 objeto intencional que
sempre é correlato a consciéncia e a percepcdo, comportando a compreensao
histérica e cultural no mundo-vida® (KLUBER; BURAk, 2008b). Essa atitude
fenomenoldgica mostra simplesmente que o objeto de conhecimento ndo € em
si, por isso, ndo se da a conhecer sem o sujeito voltar-se para. Nesse sentido,
a relacdo ndo ocorre em uma atitude natural, na qual se acredita dar a
conhecer caracteristicas do objeto como que numa copia. A verdade é sempre
provisdria e interpretativa, ndo relativista, ja que se sustenta, também, pelo
movimento historico do fendmeno estudado.

Sob essa oOtica, elegemos a Modelagem Matematica como fendmeno a
ser investigado. Assim, consideramos importante explicitar o contexto em que
ela se desenvolveu historicamente, primeiramente nos ambitos da pesquisa
pura e aplicada e, posteriormente, no educacional.

No ambito da pesquisa pura e aplicada ela é considerada como um
método de pesquisa das Ciéncias Naturais, utilizado com o objetivo de modelar
matematicamente fendmenos fisicos, quimicos, geograficos e outros

(BAssANEzI, 2002). Cabe salientar que essa perspectiva € significativa e tem
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papel relevante no desenvolvimento cientifico e tecnolégico da sociedade®. Isso
porque a Matematica possui ferramentas poderosas ja desenvolvidas, capazes
de alavancar avancos tecnologicos em varias areas do conhecimento, como,
por exemplo, na elaboragdo de modelos econdmicos.

No ambito educacional, a Modelagem é utilizada para fins de ensino e
aprendizagem da Matematica, porém, com certa pluralidade de compreensdes,
sendo vislumbrada, por exemplo, como metodologia de ensino, método de
ensino, estratégia de ensino, ambiente de aprendizagem pautado na
investigacao e indagacgéao e, ainda, como sistema de aprendizagem.

Evidentemente, essas visbes sao sustentadas por bases
epistemoldgicas, mesmo que ndo explicitadas pelos diferentes autores. Por
essa razdo algumas categorias epistemolédgicas sdo evocadas, como a de
sujeito, objeto e a de producdo de conhecimento, inicialmente relacionadas as
caracteristicas da Modelagem enquanto método de pesquisa das Ciéncias
Exatas e Naturais. Quem € o sujeito dessa modelagem? Num rapido olhar
podemos identificA-lo como sendo o modelador profissional, que, em tese,
possui uma formacdo acentuada em relacdo as teorias matematicas e
experiéncia em aplicacdes em diferentes areas do conhecimento. Seu foco é a
producdo do conhecimento e, assim, seu grande desafio seria interpretar os
fendbmenos, das mais diversas naturezas, adequando-0s as terias matematicas,
ou elaborar alguma matematica nova para que se consiga representar de forma
adequada o fendmeno modelado.

A relacdo estabelecida com o objeto matematico visa a aplicacdo ou a
producdo de conhecimento matematico. Nessa perspectiva ocorrem
aprendizagens, interacdes e criatividade. Entretanto, questiona-se como se déo
essas situacdes de aprendizagem. Como sdo desenvolvidas nesse contexto?
Considerando que em todo processo de interacdo entre pessoas e teorias
ocorrem aprendizagens, podemos afirmar que essas situacées sao comuns
entre as comunidades que modelam fenémenos. Isto do ponto de vista da troca
de teorias e praticas que podem oferecer melhores interpretacbes e
aproximacfes do que se quer modelar. Nesse sentido, ndo ha uma Unica

resposta, um caminho apenas. Contudo, essa perspectiva da Modelagem
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Matemética possui fortes caracteristicas de uma visdo cartesiana de
conhecimento.

A necessidade inerente de reducdo do fendmeno ja indica um caminho a
ser seguido, pelo proprio estilo de pensamento matematico, pois a matematica
é considerada a linguagem da Ciéncia Moderna por exceléncia (SANTOS, 2006).
Uma orientacdo epistemoldgica dessa natureza ndo possui preocupacdes
direcionadas para o ambito da sala de aula, buscando melhoria para o ensino e
para a aprendizagem da Mateméatica, numa perspectiva de apropriacdo e
construcdo de conhecimento do ponto de vista cognitivo. Portanto, uma
preocupacdo com a aprendizagem dos sujeitos num processo educacional.
Além disso, nessa perspectiva de MM, a aprendizagem também néo € o foco
principal.

Sob essa Otica, a Modelagem esta imbricada na perspectiva das
Ciéncias Exatas e Naturais, que pode ser delineada, em partes, ao que
concerne ao paradigma da Ciéncia Moderna. Esse paradigma, para Santos
(2006), € dominante na sociedade e possui dois pilares: por um lado,
desconfiar sistematicamente da experiéncia imediata, e, por outro, apresentar
uma separacao total entre o ser humano e a natureza.

Tais pressupostos levam a uma observacdo desinteressada e
metodicamente rigorosa. Em decorréncia, um conhecimento mais elaborado e
profundo seria possivel, exclusivamente, a partir das ideias matematicas. Essa
seria a capacidade de matematizacdo, que quando se torna um desejo i-
refreado de mensuragao € designado, por Morin (2006), como “quantofrenia”
ou “aritmomania”. Santos (2006), por sua vez, explicita que “A matematica
fornece a ciéncia moderna, nédo s6 o instrumento privilegiado de analise, como
também a logica da investigacdo, como ainda o modelo de representacdo da
propria estrutura da matéria.” (p. 26-27). Dessa concepc¢do de conhecimento
pautada em bases matematicas, surgem duas consequéncias: 1) conhecer
significa quantificar; e 2) o método cientifico se assenta na redugédo da
complexidade. Ou seja, o conhecimento € apenas um conhecimento causal
gue apresenta leis e regularidades. O mundo passa a ser visto como uma

magquina, culminando no mecanicismo.
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Por conseguinte, pode-se considerar que a Modelagem Matematica, em
sua origem, € entendida como a principal ferramenta da Ciéncia Moderna. Essa
interpretacdo é consistente se olharmos historicamente para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico de nossa sociedade (Skovsmose, 2007).

As consideracdes até aqui esbogcadas mostram fragilidades da
perspectiva de Modelagem em discussdo para o trabalho docente que
intenciona o ensino e a aprendizagem da Matematica na Educacao Basica,
visto que este € 0 momento em que 0s sujeitos devem se apropriar e construir
conceitos e conhecimentos matematicos.

Dai emerge um novo questionamento que ndo temos a pretensdo de
esgotar nesse ensaio, mas de provocar, sobre ele, estudos e discussoes:
Como o reconhecimento de bases epistemolégicas pode ajudar na
diferenciacdo entre perspectivas de Modelagem Matematica, quando se tem
como lécus a Educacdo Basica, para o0 ensino e a aprendizagem da
Matematica? A dissertacdo de Kliber (2007) d& alguns indicativos dessa
diferenciacdo entre perspectivas de Modelagem Matematica, sob o0s aspetos
filoséficos e epistemoldgicos que direcionam as atividades e as préticas de
Modelagem Matemética, no contexto da Educacdo Matematica.

Bases Epistemoldégicas da Modelagem Matematica na Educacéo
Matemética

Uma vez caracterizada, em linhas gerais, a Modelagem Matematica e
suas bases epistemoldgicas vinculadas aos pressupostos da Ciéncia Moderna,
consideramos propicio levantar alguns pontos relevantes para a Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica, para a Educacdo Basica, a partir de
outros pressupostos. A questdo a seguir enseja o levantamento do primeiro
ponto de discussado: As propostas de Modelagem Matematica para a Educacao
Matematica carregam em si a mesma proposta de matematizacao presente na
Ciéncia Moderna? Para sermos fiéis a postura adotada, vejamos algumas
proposi¢cdes acerca da Modelagem, com um respigar fenomenoldgico. Nessa
intencdo escolhemos alguns autores que se destacam em ambito nacional na

comunidade de Modelagem em Educacdo Matemética e que tem trabalhos
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publicados relativos ao ensino e a aprendizagem da Mateméatica: Barbosa,
Bassanezi, Biembengut, Burak e Caldeira.

Para Barbosa (2001b) a “Modelagem é um ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sao convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade.” (p. 6, grifos do
autor). Em outra referéncia, Barbosa (2001a) afirma: “A medida que ndo
compreendo as atividades de Modelagem contendo encaminhamentos e fins a
priori, sustendo que os alunos podem investigar matematicamente uma dada
situacdo, sem necessariamente construir um modelo matematico.” (p. 36).

A Modelagem, para o autor, é pautada na indagacdo, que nao se
constitui em uma simples explicitacdo do problema, mas numa atitude que
acompanha todo o processo de sua resolucdo. A indagacdo conduz a
investigacao, sendo esta “[...] a busca, selegdo, organizagdo e manipulagao de
informagdes.” (BARBOSA, 2001b, p. 7). Representa, nessa perspectiva, uma nao
estagnacdo e pré-determinacdo do processo, podendo valer-se de
procedimentos informais e da propria intuicdo dos envolvidos. Entao,
“Indagagéao e investigagdo sao tidas como indissociaveis, pois uma s6 ocorre
na mesma medida que a outra.” (idem).

Para Bassanezi (2002) a Modelagem Matematica ¢ a “[...] arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real.” (p. 16).

A MM, nessa concepcdo, consiste nas seguintes etapas: 1)
experimentacdo; 2) abstracdo (selecdo de varidveis, problematizacdo ou
formulacdo de problemas, formulagdo de hipdteses e simplificacdo); 3)
resolucdo; 4) validacdo; e 5) modificacdo (caso seja necessario alterar o
modelo).

Para Burak, a Modelagem °[...] constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predigdes e tomar decisées.” (BURAK, 1992, p. 62). Para o
desenvolvimento da Modelagem €é necessério considerar dois principios: 1) o
interesse do grupo; e 2) a obtencéo de informacdes e dados do ambiente de

onde se origina o interesse do grupo. O segundo principio tem suas bases nos
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procedimentos de investigacdo etnogréfica. Além disso, baseia-se na
incorporacdo de aspectos das teorias construtivista, socio-interacionista e de
aprendizagem significativa (BURAK, 1998).

A Modelagem Matemética possui as seguintes etapas com finalidades
de encaminhamentos didaticos: 1) escolha do tema; 2) pesquisa exploratéria;
3) levantamento dos problemas; 4) resolucdo dos problemas e
desenvolvimento do contelldo matematico no contexto do tema; e 5) analise
critica das solu¢des (BURAK, 2004).

Biembengut (1999) explicita que a Modelagem € “[...] o processo que
envolve a obtengdo de um modelo.” (p. 20). Nesse processo, a Modelagem é
uma forma de interligar Matematica e realidade, que, na visdo da autora, sao
disjuntas.

Semelhante definicAo aparece em sua dissertacdo de mestrado,
considerando que a Modelagem ¢é “[...] a estratégia usada para se chegar ao
modelo.” (BIEMBENGUT, 1990, p.3), bem como em sua tese de doutorado, onde
afirma que a “Modelagem Matematica € o processo envolvido na obtencédo de
um Modelo.” (BIEMBENGUT, 1997, p. 65).

Assim, a autora acredita que a Modelagem Matematica é um processo
que visa “[...] traduzir a linguagem do mundo real para 0 mundo matematico”
(BIEMBENGUT, 1990, p. 10). Compreende-a, também, como uma arte: “[...] a
Modelagem, arte de modelar, € um processo que emerge da prépria razdo e
participa da vida do ser humano como forma de constituicdo e de expresséo do
conhecimento.” (BIEMBENGUT, 1997, p. 43). Para ela, a Modelagem segue
alguns procedimentos (etapas), subdivididas em seis sub-etapas, quais sejam:
1) interacdo — reconhecimento da situacdo-problema e familiarizagdo com o
assunto a ser modelado (pesquisa); 2) matematizacao — formulagéo (hipotese)
e resolugcdo do problema em termos matematicos; 3) Modelo Matemético —
interpretacéo da solucao e validacdo do modelo (uso).

Para Caldeira (2005) a Modelagem Matematica € concebida como um
sistema de aprendizagem, ou seja, € uma oportunidade de oferecer aos
professores e aos alunos as devidas condi¢cdes para que questionem e

entendam a Educacéo, e, consequentemente, passem a acreditar no processo
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dinamico da realidade. Por isso, caracteriza-se como uma forma de nao

aceitacado do atual curriculo escolar que parece estagnado.

O conteudo deixa de ser totalmente previsivel dependendo da direcéo
tomada pelos alunos na solucdo de problemas propostos e da
capacidade do professor em direcionar a discussdo. Portanto é
flexivel e podera ndo seguir rigorosamente a ordem em que aparece
nos livros-textos, como também pode aparecer algum conteddo nao
programado para a série em que o professor estiver trabalhando.
(CALDEIRA, 2004, p. 4).

Para o proposito deste estudo, as concepcdes descritas ensejam uma
analise que leva as interpretacfes sobre a sua adocdo e desenvolvimento em
sala de aula, tais como: 1) a Modelagem em si ndo se constitui em uma
metodologia de ensino e de aprendizagem para a sala de aula; 2) diferentes
concepcOes de Modelagem Matematica conduzem as diferentes praticas em
sala de aula; e 3) aspectos epistemoldgicos subjacentes as proposi¢cdes sdo de
fundamental importancia para a efetivagdo e desenvolvimento de uma prética
coerente em sala de aula. Sem a compreensdo de determinados aspectos
no/do processo, a atividade de Modelagem pode ser estéril do ponto de vista
da aprendizagem dos alunos.

Passemos ao detalhamento de cada uma dessas interpretacbes no
intuito de exemplifica-las e esclarecé-las, salientando que a Modelagem
Matematica, quando utilizada no ambito do ensino e da aprendizagem da
matematica, ndo pode manter todas as caracteristicas iniciais em acordo com o
estatuto epistemolégico das Ciéncias Exatas e da Natureza. Ao estar inserida
no ambito da Educacdo Matematica, a luz das Ciéncias Humanas e Sociais, a
MM carecera de mudancgas significativas em suas bases epistemoldgicas, o
gue acarreta mudangas em sua natureza e metodologia.

Nossa afirmacdo encontra substancialidade em Fleck (1986),
epistemaologo polonés que se dedicou a compreender a producéo cientifica do
ponto de vista historico e cultural. Para ele o dialogo entre diferentes coletivos
de pensamento® causa mudancgas na compreensao dos conceitos e de teorias
no coletivo em que é tematizado. Neste caso, entre as areas da Matematica e
da Educacgao. “Portanto, os fatos cientificos construidos pelos coletivos de

pensamento sdo assimilados e estilizados, ou seja, traduzidos em seu proprio
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estilo, por outros coletivos de pensamento. Tal traducdo implica em
modificagdo.” (DELIzoIcov et al, 2002, p. 59). Embasados no entendimento de
Fleck, interpretamos que na perspectiva da Ciéncia Moderna a Matematica € a
substantivagdo e a Educacdo é apenas o caminho para a veiculacdo de
processos e algoritmos matematicos. Entretanto, assumimos uma concepc¢ao
de Educacao Matematica como fruto do dialogo entre Matematica e Educacéo,
em que a Educacao é a substantivacdo e a Matematica é a adjetivacao, isto €&,
a Matemética qualifica a Educacéo. Por isso, o fazer e o compreender a
Matemética também séo reconfigurados (BURAK; KLUBER, 2008).

Assumindo essa perspectiva de Educacdo Matematica, para a
Modelagem no ambito de ensino e de aprendizagem, € que refazemos algumas
perguntas e inserimos outras: De quais sujeitos estamos falando? Dos sujeitos
da aprendizagem escolar, que, em muitos casos, ndo possuem vasto
conhecimento matematico, precisam construi-lo do ponto de vista cognitivo e
apropriarem-se da producdo matematica veiculada culturalmente.

De quais conteddos estamos falando quando nos referimos a
Modelagem Matemética em Educacdo Matematica e a sala de aula, na
Educacdo Basica? Sem duavida ndo sdo os mesmos que sdo utilizados pelo
modelador profissional. S&o aqueles veiculados pelas diretrizes,
consubstanciados pelos curriculos e selecionados pelos professores,
adequados a idade, a capacidade cognitiva e considerados como conteudos
fundantes.

Essa simples descricdo dos sujeitos e dos contetudos envolvidos no
processo nos conduz a entender que 0s aspectos epistemologicos subjacentes
as propostas de Modelagem possibilitam diferentes abordagens em sala de
aula, bem como que a Modelagem em si ndo se constitui em método de ensino
e de aprendizagem. Para que a Modelagem Matemética se constitua em uma
pratica educativa em ambito escolar € necesséario que leve em conta uma
concepcao de sujeito que aprende a relacdo que ele estabelece com o objeto
matematico, as quais se assentam em bases epistemoldgicas coerentes com
0S propositos de transmissdo social e apropriacdo individual cognitiva de

conceitos e contelidos matematicos.
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Percebe-se, entdo, a necessidade de uma concepcdo de Educacgéo
Matematica e de Conhecimento que considere as questbes relativas aos
guestionamentos Para quem? O qué? Por qué? Quando e Como? no ensinar
Matematica. A concepcdo de Educacdo Matematica pautada exclusivamente
na vertente epistemoldgica da Matematica ndo daria oportunidades aos sujeitos
escolares, pois a aprendizagem ndo € seu principal objetivo. Seria ingénuo
pensar na formacéo de pequenos cientistas e investigadores matematicos, uma
vez que esse conceito era um dos pilares do Movimento Matematica Moderna,
o qual enfatizou, pois, as estruturas internas da Mateméatica como pressupostos
para a aprendizagem. O conhecimento matematico ainda sofre influéncia
filosofica de uma visao platdénica do conhecimento, a qual tende a desvincula-lo
de sua producéao histérica e social.

Portanto, a concepc¢do de conhecimento também néo é coerente com 0s
pressupostos que acreditamos atenderem de maneira mais significativa uma
Educacdo compativel com as necessidades atuais que se configuram como
transnacionais, multidisciplinares, multidimensionais, globais e até mesmo
planetarias (MoORIN, 2006).

Ha a necessidade de se assumir uma concepc¢do de conhecimento que
compreenda e leve em consideracdo 0 que acontece na interacdo entre o
sujeito e o objeto numa situacao intencional de ensino e de aprendizagem, bem
como uma concepcdo de Educacdo que conduza a critica e ndo a simples
aplicacfes ou reproducédo de técnicas.

Sobre as proposicdes de Modelagem Matematica, pensamos em seus
‘dialogos tedricos’ com diferentes areas do conhecimento. Acreditamos que
uma proposicdo de Modelagem contribuird realmente para o ensino e a
aprendizagem da Matematica quando avancar no reconhecimento da
importancia de se conhecer quais sdo 0s sujeitos da aprendizagem envolvidos
no processo de Modelagem. E tal reconhecimento somente se dard pela
adocdo explicita de uma concepcdo de Educacdo Matematica e de
Conhecimento coerente.

As concepcdes de Modelagem, descritas, constituem-se em boas
nocdes para o foco de nossa questdo central, uma vez que seus autores sao

algumas das principais referéncias de Modelagem no Brasil’, o que pdde ser
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evidenciado em um trabalho de investigacdo, ainda em andamento,
desenvolvido por nés.

Todos os autores estudados mantém alguma relacdo com a proposta
inicial de Modelagem, aquela vinculada a Matematica Aplicada. Porém, os
autores que mantém, em grande parte, a visao inicial sdo Bassanezi e
Biembengut. Um indicativo dessa manutencdo € a pouca interlocucdo com
outras areas do conhecimento que sustentam a Educacdo e a Educacao
Matematica evidenciada em suas publicacbes, fato que ndo favorece a
transformacdo em alguns aspectos sobre a concepcdo de Educacéo
Matemética e de Conhecimento, de Ensino, de Aprendizagem e do proprio
objeto matematico. Ja os autores Barbosa, Burak e Caldeira, avancam
significativamente sobre estes aspectos, uma vez que adotam explicitamente
algumas dessas concepcdes nas atividades de Modelagem Matematica.

Uma compreensao sobre a natureza da Educacdo Matematica pode ser
esclarecedora quando nos deparamos com 0S aspectos ressaltados até o
momento. Conforme Rius (1989a e 1989b), uma discussao sobre a natureza da
Educacdo Matematica foi iniciada por Higginson, o qual propée um ‘modelo’
explicativo constituido num tetraedro denominado “MAPS”, no qual: M =
Matematica; A = Filosofia; P = Psicologia; e S = Sociologia. Cada uma dessas
areas representa uma face do tetraedro.

Para Higginson, existiam confluéncias entre essas areas, ou seja,
interacOes aos pares, trios, ou entre todas elas. Tais confluéncias poderiam se
encontrar nas suas componentes, representadas pelas faces, arestas e
vértices, como, por exemplo, o encontro entre a Matematica e a Psicologia ou a

Matematica e a Sociologia, e assim por diante. Segue a figura ilustrativa:
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Figura 1: Tetraedro de Higginson

Esse modelo, mesmo obsoleto em relacao as areas que podem compor
a Educacdo Matematica atualmente, contém uma ideia fundamental: a
Educacdo Matematica ndo pode ser reduzida a Matematica (ndo pode ser
constituida sem ela), portanto, constitui-se numa relacao interdisciplinar entre
as diferentes areas. Cada uma das faces do tetraedro enseja uma questdo: a
Filosofia esta no ambito do “porque ensinar’? A Sociologia esta no ambito do
“para quem ensinar’? A Psicologia no ambito do “como e quando ensinar’? E a
Matematica no &mbito do “o que ensinar’?.

Observemos que essa teorizagdo representa um avango no sentido de
se compreender que apenas as bases mateméaticas nao conseguem abarcar a
complexidade do processo educacional. Essa concepcdo, agregada
criticamente por outras areas do conhecimento, como a Epistemologia, a
Antropologia, a Psicologia, numa perspectiva cognitivista, a Historia e a prépria
Historia da Matematica, oferece caminhos para o entendimento das atividades
de Modelagem Matematica em ambito escolar, haja vista que tenta ao maximo
contemplar as multiplas relagdes existentes neste ambito.

Por esse motivo € que interpretamos ser de fundamental importancia o
reconhecimento das bases epistemoldgicas subjacentes as concepcdes de
Modelagem Matematica, inclusive por parte do professor, para hdo ocorrer uma
dicotomia entre o proposto e o praticado acerca daquilo que se desenvolve em
sala de aula.

Ressaltamos que n&do estamos aqui dizendo qual perspectiva de
Modelagem €& melhor ou pior. Estamos apontando e sugerindo elementos para

serem contemplados em estudos reflexivos que tenham como objeto os
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aspectos epistemologicos de uma atividade qualquer, a qual, neste caso, € a

atividade de Modelagem.

Os Desafios para a Pratica da Modelagem na Educacdo Basica em
Relacado as Bases Epistemoldgicas

A adocdo de qualquer método ou metodologia de ensino, em sala de
aula, jamais pode ser destituida de uma concepcdo de Educacdo e de
Conhecimento, num tripé aluno professor e conhecimento, ndo desvinculado da
historia, da cultura e do contexto.

Por isso, tanto em relacdo a Educacao quanto ao Conhecimento, instala-
se uma necessidade urgente do reconhecimento de bases epistemoldgicas que
orientem professores que se valem da Modelagem em sala de aula. Em
decorréncia dessa visdo, um desafio se apresenta com relacdo a formacao de
professores: Que concepc¢des de Educacao Matematica e de Conhecimento os
professores de Matematica, em formacao inicial e continuada, tém convivido?

Esse reconhecimento permitiria, em parte, superar uma ViSdo
pragmatista e imediatista da Educacéo, agregando-lhe valores e reflexdes
indispensaveis ao desenvolvimento de qualquer pratica educativa,
principalmente quando incidem sobre o foco central de nosso ensaio, a
Modelagem Matematica.

Por um lado, quando ndo h& o reconhecimento desses aspectos, ha a
tendéncia de que o ensino de Matematica seja predominantemente empirista®.
Assim, acredita-se que apenas o desenvolvimento da atividade embasada no
fazer matematico e na propria pratica do professor oferecera as respostas para
um bom desenvolvimento do ensino de Matematica, como se a aprendizagem
fosse uma causa/consequéncia imediata do ensino.

Essa perspectiva caracteriza-se como problematica, uma vez que pode
impedir avangos significativos no reconhecimento de aspectos como: o
conteudo, o sujeito da aprendizagem, o papel da construcédo do conhecimento
e outros; que, em nosso entender, constituem-se como fundamentais para
qualquer pratica educativa. Tal visdo ndo é condizente com uma base

epistemologica que leva em consideracdo ndo apenas o fazer, mas o
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compreender a Matemética, aliada a uma concepc¢ao de sujeito que aprende e
uma concepcao de construcdo de conhecimento.

Por outro lado, quando ha o reconhecimento desses aspectos, emerge a
possibilidade de um ensino diferenciado, o que ainda néo garante o sucesso,
mas sem duvida o potencializa positivamente. Igualmente emerge uma pratica
mais reflexiva, com mais elementos que podem contribuir para alguma
melhoria no ambito do ensino e da aprendizagem da Matematica, por meio da
Modelagem.

Nesse sentido, este ensaio se constitui em uma preocupacdo e
provocacao intencional para que mais estudos e investigacdes sejam efetuados
sobre essa tematica. Isso por considerarmos essencial um olhar mais critico e
profundo sobre a pratica pedagdgica em sala de aula. Entendemos, ainda, que
essas reflexdes extrapolam as discussbes sobre a Modelagem e, por isso

mesmo, enfatizamos a importancia de serem feitas acerca dela prépria.

! tiago kluber@yahoo.com.br

2 dioburak@yahoo.com.br

® Este ensaio esta redigido em acordo com o Novo Acordo Ortografico.
* O mundo é o mundo vida temporalizado nos eventos mundos.

® Ao reconhecer suas potencialidades, também reconhecemos suas limitacdes e poder de
destruicdo. Para maiores esclarecimentos ler Skovsmose (2007).

® S50 coletivos formados por membros que partilham de idéias e praticas comuns (estilo de
pensamento).

" Evidentemente existem outros autores de igual importancia, mas aqui ndo foram

referenciados pela limitagdo em discuti-los neste momento.

.0 empirismo é uma posigdo extremada. Nele a experiéncia é a Unica fonte de conhecimento,
ou a seja, desconsidera o processo que a razdo exerce na constru¢cdo do conhecimento.
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