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Resumo:

Atendendo a uma classe de apoio de quarta série do ensino fundamental
em contraturno, que apresentavam dificuldades de aprendizagem em
Matematica é que a Modelagem Matematica foi aplicada como uma
metodologia alternativa de ensino que parte de um tema ou assunto de
interesse do grupo e sobre esse assunto os conteudos matematicos sao
desenvolvidos levando em consideracdo o nivel de aprendizagem dos
integrantes do grupo. Tendo como objetivo sanar as principais dificuldades
apresentadas em Matematica, o tema escolhido pelos onze alunos que
compunham a classe de apoio foi o futebol, e sobre esse tema foi realizada
uma pesquisa sobre os times preferidos e os resultados foram organizados em
tabelas e graficos. Também foi construida uma maquete do campo de futebol
desenvolvendo e estudando os conteldos matematicos necessarios para
construgdo da maquete como sistemas de medidas lineares e de superficie,
operacdes fundamentais, fracoes, classificacdo das figuras planas, perimetro,
area, angulos, porcentagem e numeros decimais. Constatou-se que o estudo
de Matematica através da Modelagem Matematica envolveu os alunos
proporcionando maior atencdo e discussdes em relagdo ao conteudo e
consequentemente as dificuldades foram sanadas efetivando-se a
aprendizagem desses alunos. Essa experiéncia foi muito gratificante ao
professor pois houve um interesse dos alunos em aprender Matematica e uma
significativa melhora na aprendizagem.
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No processo de ensino em nossas escolas, encontramos alguns alunos
que apresentam dificuldades de aprendizagem necessitando de atencdes e
atendimento mais individualizados para sanar tais dificuldades. Dentre as
varias dificuldades apresentadas pelos alunos, sobressaem-se aquelas
relacionadas ao processo de ensino aprendizagem da Matematica.

A Matematica é vista por muitos de nossos alunos como necessaria,
porque esta presente em varias situagdes do cotidiano, e como dificil porque
envolve varios calculos e raciocinio e que as vezes nao sabem aonde irdo usar,
encontrando dificuldades de relacionar os conteudos ensinados em sala de
aula com a Matematica encontrada no dia a dia.

Para LIMA (1999,p.6) “a falta de aplicacbes para os temas estudados
em classe é o defeito mais gritante do ensino da Matematica em todas as
séries escolares.” O professor ensina conteudos mas ndao mostra aplicabilidade
desses conteldos na vida e assim o aluno nao tem interesse em aprender, pois



acha que nao terdo utilidade, apresentando assim defasagens durante o
processo.

Diante desse fato, procurando melhorar o ensino aprendizagem da
Matematica € que varios estudos e pesquisas sao realizados por
pesquisadores e professores que de alguma forma lutam para melhorar o
quadro de defasagem em que se encontra o ensino da Matematica em nossas
escolas.

A partir da década de oitenta a tendéncia da Educacao Matematica vem
atuando cada vez mais em pesquisas de ensino que procuram mostrar e tornar
0 processo de ensino aprendizagem da Matematica em nossas escolas mais
vivo e dindmico proporcionando ao aluno construir o conhecimento matematico
necessario a sua formagdo como ser humano critico, reflexivo e comprometido
com o ambiente em vive. Para esse tipo de Educacao a relagcdo professor
aluno deve ser dialégica, de igual para igual, ambos inseridos no processo de
ensino aprendizagem dispostos a construirem juntos o seu conhecimento.

Encontramos assim diferentes formas de trabalhar o ensino da
Matematica, como a etnomatematica de D’Ambrosio(1986), a matematica
critica de Skovsmose(2001), a resolugcdo de problemas, a informatica, a
Modelagem Matematica e outras focalizando aspectos diversificados, mas
todos voltados para um melhor ensino e aprendizagem da Matemética nas
escolas.

Destacaremos aqui o ensino aprendizagem da Matematica
proporcionado pela alternativa de ensino da Modelagem Matematica, que
“constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um
paralelo para tentar explicar matematicamente, os fenbmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicoes e a tomar decisdes.”
(BURAK,1992,p.21)

Com a aplicagdo da Modelagem Mateméatica em sala de aula, ha um
maior interesse do aluno pois 0s conteudos matematicos sdo abordados
partindo de um tema sugerido pelos proprios alunos, havendo dinamismo,
participacdo e envolvimento de alunos e professor, construindo juntos o
conhecimento matematico.

BASSANEZI acredita na necessidade de se “buscar estratégias
alternativas no processo ensino aprendizagem da Matematica que facilitem sua
compreensao e utilizagao e dessa forma a Modelagem Matematica constitui-se
na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los, interpretando suas solugées na linguagem do mundo real.”
(2002,p.16)

Essa alternativa de ensino foi aplicada em uma classe de apoio a
aprendizagem de onze alunos da 4 série do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Prof 2 Zair Santos Nascimento, na cidade de Ponta Grossa, Parana,
em periodo de contraturno duas vezes por semana, durante o ano letivo de
2004.

Esses alunos além de apresentarem dificuldades de aprendizagem,
eram oriundos de classe econémica baixa, onde alguns chegavam a passar
necessidades basicas como falta de alimentacao, vestuario e higiene. Por isso,
durante a permanéncia desses alunos na classe de apoio procurou-se sanar
suas dificuldades através de recursos diferenciados e uma maior atengéo aos
problemas apresentados individualmente. Mas sé isso ndo era suficiente, era
preciso também resgatar a auto estima de cada aluno, mostrando que todos



tem possibilidades de aprender e para isso era necessario despertar-lhes o
principal requisito para que aprendam, o interesse, o qual é proporcionado pela
Modelagem Matematica.

Para aplicacdo da Modelagem Matematica BURAK (1998,p.32) propde

cinco etapas que auxiliam o desenvolvimento da Modelagem proporcionando a

significagéo e a formagédo do conhecimento mateméatico. Sdo elas:

1- Escolha do tema: o professor incentiva e oferece oportunidades para que os
alunos escolham um tema que faga parte de sua vivéncia ou que seja de
interesse do grupo e sobre esse tema os alunos realizam a pesquisa .

2- Pesquisa exploratéria: permite aos alunos pesquisarem e coletarem todos
os dados que considerarem relevantes ao tema que estdo pesquisando e
procurando conhecendo.

3- Levantamento dos problemas: de posse do dados coletados pela pesquisa
exploratéria, os alunos elaboram e esquematizam os problemas surgidos
sobre o tema, eles procuram organizar as duvidas e questionamentos de
modo claro e coerente de forma que venha a facilitar a resolugdo do
problema.

4- Resolucdo dos problemas: paralelamente a etapa anterior, sao
desenvolvidos a resolucao dos problemas e é nessa etapa que surge a
necessidade dos conteudos matematicos ou modelos matematicos que
ajudam na resolucdo, pois o problema passa a ser traduzido a linguagem
matematica e para isso necessita-se do conhecimento do ferramental
matematico necessario a solugéao do problema.

5- Analise critica: essa etapa é muito importante, pois é nesse momento que
se analisa e se verifica a relacdo e a validagdo da resolucdo encontrada
para o problema com a situacdo inicialmente encontrada. Essa etapa
permite aos alunos desenvolverem sua criticidade, reflexdo e coeréncia
entre o problema inicialmente proposto e a resolucdo encontrada, enfim
verificar se o problema foi realmente solucionado.

Aplicando os passos sugeridos, iniciamos a aplicagdo da Modelagem
Matematica nessa turma propondo que escolhessem um assunto de interesse
comum e que fosse-lhe atrativo, e que sobre esse assunto os conteudos
matematicos seriam estudados. Diante da proposta ficaram sem saber como
participar ou propor algum assunto alegando que a responsabilidade do que
deveriam aprender seria da professora que escolhe e ensina o conteludo.

Depois de ouvir esse argumento, reformulei minha colocacdo e
questionei sobre o que mais gostavam de fazer, ja que a idade desses alunos
estava entre 10 e 14 anos, e de acordo com suas respostas enumerava-as no
quadro e a preferéncia ficou entre brincar e assistir televisao.

Conversamos entao sobre brincadeiras e programas de televisdo. O que
assistiam? Por que assistiam? O que aprendem sobre o0 que assistem? O que
€ real? O que é ilusao? Enfim varios questionamentos foram levantados e
discutidos sobre os programas de televisdo e também sobre as brincadeiras
gue mais gostam, por que brincam, com quem brincam, o que aprendem com
elas.

Num outro momento voltamos a conversar sobre brincadeiras e um dos
alunos comentou que ele ndo gostava de estudar, e afirmou que bom mesmo
era jogar bola. Aproveitando esse comentario comegcamos a conversar sobre o
futebol, como é o jogo, quantos jogadores ha em cada time, quanto tempo leva



0 jogo, quanto ganha cada jogador, se jogar bola &€ uma profissdo, quanto
tempo trabalha, ... e assim a curiosidade sobre o jogo de futebol aumentou
tornando-se o tema escolhido para ser estudado dentro da metodologia
alternativa da Modelagem Matematica.

Sobre esse tema os alunos realizaram uma pesquisa coletando os
dados que consideraram importantes. Nessa pesquisa foram levantados as
dimensdes do campo, o tempo de realizacdo dos jogos e 0s principais times do
futebol brasileiro.

Sobre a preferéncia dos times os alunos realizaram uma outra pesquisa
com os alunos da série regular que freqlentavam pela manha, questionando
a preferéncia sobre o time de futebol de cada um, a idade e o sexo de cada
entrevistado, de posse desses dados construimos tabelas e gréaficos e
analisando os resultados.

Nessa etapa o poder de reflexdo e questionamento dos alunos foi
pequena, pois nao estdo acostumados em refletir sobre o que lhes é
apresentado, mas o interesse e a alegria em sentir-se parte das informacoes
coletadas foi grande e consequentemente a aprendizagem foi maior € mais
significativa.

Depois iniciou-se a construcdo da maquete de um campo de futebol e na
sequéncia realizou-se todo o estudo de sistemas de medidas lineares, medindo
a quadra da escola e o campo de saibro que fica na praca em frente a escola,
bem como objetos encontrados na sala de aula. As medidas foram retiradas
através das unidades padroes e de forma aleatéria utilizando varas e partes do
corpo. A cada medicao conversou-se sobre a validade do que foi feito e qual
era a forma mais correta de medir, isto €, a que proporcionava maior exatidao
ao que estava sendo medido, e a cada conversa a idéia da medida de
comprimento padrdo (metro) era reforcada e compreendida pelos aluno como
necessaria para a padronizagdao de qualquer objeto que se queira medir. Ficou
esclarecido aos alunos que essa necessidade também surgiu nas antigas
civilizagOes e por isso a necessidade da oficializacdo de uma medida padréo.

Com o auxilio da régua, objeto de medida oficial ao alcance de todos no
momento, cada aluno construiu um metro para si, utilizando um tira de papel.
Durante a construcao do metro estudamos as fragcdes e os nimeros decimais
gue encontram-se nas unidades dos submultiplos do metro.

Unidades Simbolo  |Valor

quildmetro km 1000 m
Multiplos hectémetro hm 100m

decametro dam 10m
Unidade de|metro m im
base

decimetro dm 0,1m
Submultiplos  |centimetro cm 0,01m

milimetro mm 0,001m

De posse do metro construido por cada aluno, montou-se uma tabela
comparativa das alturas dos alunos presentes na sala primeiramente fazendo



uma estimativa de quanto cada aluno media e depois medindo com o metro
para comparar com suas estimativas. Analisamos as diferencas de medicao
em relacdo ao mais alto, o mais baixo, a professora, e mesmo entre todos os
colegas, utilizando a operacao subtracao envolvendo os niumeros decimais.

Partimos ent&do para o tracado das linhas que envolveriam as limitacoes
do campo de futebol na placa de isopor (0,50 cm x 1m) e conhecendo as
medidas oficiais do campo comparando com as medidas da quadra e do
campo de saibro delimitou-se as medidas utilizadas na constru¢cdo da maquete,
conforme tabela abaixo.

Linhas a tracar Dimensoes Dimensoées da maquete
reais
Comprimento 90m 90cm
Largura 45m 45cm
Largura da grande area (16,5m 16,5cm
Comprimento da grande|40,32m 40,3cm
area
Largura pequena area 5,5m 5,5cm
Comprimento da pequena|18,32m 18,3cm
area
Marca do pénalti 11m 11cm
Raio do circulo 9,15m 9,1cm
Largura do gol 7,32m 7,3cm
Altura da trave 2,44m 2,4cm
Setores de campo im icm

No momento em que tragou-se as linhas que delimitam a grande area do
campo surgiu um pequeno problema, o comprimento da grande area (40,3 cm)
era quase que o mesmo valor da largura do campo (45cm) que escolheu-se
para maquete e a area que sobraria entre os setores de campo e o limite da
grande area seria muito pequeno. Para que nao ficasse muito pequeno nao
poderiamos aumentar a largura do campo pois nao caberia na placa de isopor,
entdo reduzimos as dimensbes da grande e da pequena area em 25%, e
terminamos a etapa da construgcdo da maquete, porém nao a realizacao dos
conteudos matematicos sobre o jogo de futebol.

Voltou-se as medidas reais do campo de futebol e a existéncia de
medidas maiores, estudando as unidades de medidas mdultiplas do metro e
onde sao utilizadas tais medidas com maior freqiéncia, e também a
transformacao entre as unidades de medidas.

A préxima etapa deu-se pela continuidade do estudo das figuras planas,
reconhecendo-as no campo de futebol e depois ampliando o estudo para
outras figuras que encontramos ao nosso redor bem como o calculo de
perimetro e area das figuras planas.

Para visualizacdo da medida padrao de superficie foi construido em
folhas de jornais um quadrado com um metro de lado, limitando uma regido de
um metro quadrado (m?) e comparado com um quadrado de um centimetro de
lado, limitando uma regido de um centimetro quadrado (cm?). Nessa
construcéo os alunos visualizaram a diferenca entre as unidades e escolhiam a
unidade mais apropriada para medir cada objeto que era apresentado para
calcular a area. Também montaram com a folha de jornal de 1m? figuras de



diferentes formas mas com a mesma area, com areas diferentes e assim de
modo bem pratico chegaram ao procedimento mais rapido para encontrar a
area de figuras quadradas e retangulares, multiplicar um lado pelo outro.

Durante os encontros realizados todos os alunos mostraram grande
interesse no que estavam fazendo, porque de maneira dindmica e diferenciada,
estavam entendendo e construindo o conhecimento matematico.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da Matematica através da Modelagem Matematica trouxe a
esses alunos um interesse maior em aprender, despertando em cada um a
confianga em suas potencialidades. A motivagéo e a for¢a de vontade de cada
aluno em vencé-las foi tdo grande, que elas ndo foram mais encaradas como
obstaculos, mas como algo que pode ser superado através do estimulo e da
credibilidade que receberam ao produzirem seu préprio conhecimento .

Ensinar Matematica através da Modelagem Matematica é desafiador ao
professor, pois 0 conhecimento € construido simultaneamente com o aluno, e
em muitas ocasides ambos sentem-se perdidos na hora de tomar a decisédo
certa que solucionara o problema a ser estudado, além de romper com padrbes
estabelecidos no processo de ensino aprendizagem em que o professor € um
mero transmissor do conhecimento e o aluno € um ser passivo e receptivo.

A alternativa de ensino da Modelagem Matematica, oferece ao professor
a oportunidade de ensinar de forma dinamica e propde ao aluno aprender
Matematica de maneira contextualizada proporcionando o desenvolvimento das
condi¢cbes necessarias para resolverem problemas em sala de aula e no seu
cotidiano. Ainda faz com que o aluno se depare com varios questionamentos e
com vaérias hipoteses de resolucdo para o mesmo problema surgido em
diversos momentos durante o desenvolvimento do tema tornando assim a
Matematica viva e significativa para professor e aluno.
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