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Resumo: Este estudo € parte de um trabalho de dissertac@o e tem por objetivo analisar como professores, que
atuam no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental, percebem a efetivacdo, em aula, de uma agido
pedagdgica mediada pela Modelagem Matematica, apds participarem de curso de formagdo em servigo
envolvendo o trabalho com a Matematica por meio da Modelagem Matemadtica. A andlise foi estruturada a
partir de um questiondrio aberto, composto por doze questdes. A questdo norteadora é: O que evidenciam
depoimentos de professores, participantes de cursos de formag¢ao continuada em Modelagem Matematica, em
relacdo a inser¢do da Modelagem Matematica, enquanto metodologia de ensino e aprendizagem, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental? O referencial tedrico aborda a Modelagem Matemadtica na perspectiva de
diversos autores. O delineamento € bibliografico e a andlise dos dados sinaliza a necessidade de se
intensificar estudos envolvendo a referida temadtica.
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Introducao

A Modelagem Matematica (MM)' tem se revelado uma promissora metodologia
de ensino, nos varios niveis de ensino. Embora, sob distintas formas de concebé-la, autores
que vislumbram as potencialidades pedagdgicas dessa tendéncia metodoldgica vém, de
maneira incansavel, desenvolvendo estudos visando a insercdo da Modelagem Matematica
no dia a dia da sala de aula. O reflexo da importincia desses estudos pode ser comprovado
pela ampliacdo do nimero de pesquisas cientificas que vém sendo desenvolvidas, desde a
década de 1980, envolvendo a referida tematica.

Tendo como aporte tedrico trés décadas de estudos voltados a insercdo
pedagégica da MM em sala de aula, a questdo norteadora desta pesquisa pretende
encontrar evidéncias, a partir da manifestacio dos professores, para uma possivel atitude
de “resisténcia” em desenvolver uma acdo pedagdgica mediada pela MM, situagdo que
contradiz estudos realizados envolvendo o tema: Burak (1992), Correa (1992), Barbosa

(2001), Araujo (2002), Franchi (2002), Burak e Kliiber (2008, 2010).

" A sigla MM, utilizada a partir deste ponto do texto, faz referéncia ao termo Modelagem
Matematica, salvo quando o termo estiver relacionado a citagdo direta de outros autores.
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O delineamento de pesquisa, na perspectiva de captar os significados dos
entrevistados, pauta-se nos principios da pesquisa qualitativa. A elaboracdo do instrumento
aplicado aos professores cursistas, permitiu a obtencdo dos dados empiricos, de andlise e
interpretagdo. O tratamento dos dados se assenta sobre os principios de Bogdan e Biklen
(1994).

A primeira parte do trabalho procura situar o leitor em relacdo ao fato de que,
embora a MM ndo seja um objeto de estudo especifico da Educacdo Matematica, é dentro
desse campo de pesquisa que o presente estudo se insere.

No ambito da Educacdo Matemdtica, este artigo assume a perspectiva de MM
enquanto metodologia de ensino e aprendizagem. Para esse aprofundamento, apresentamos
autores que influenciaram nossa escolha e justificamos a opg¢do pela referida perspectiva.

O presente artigo também apresenta algumas recomendagdes sugeridas em
documentos oficiais, as quais t€ém por objetivo apontar caminhos que possam contribuir
com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, especificamente em relagdo aos
anos iniciais do Ensino Fundamental, buscando relacionar essas recomendagdes com a

MM.

Modelagem Matematica na Educa¢io Matematica

Segundo Meyer (2007), a MM nido é objeto de estudo exclusivo da Educagdo
Matemadtica, visto que a sua prética estd presente em variados niveis de ensino e
aprendizado. Essa amplitude, envolvendo a MM, permite que ela seja percebida, de acordo
com Meyer (2007, p. 11), “como relacdo entre a matemadtica e realidade, como pratica de
ensino, como estratégia didatica, como ambiente de aprendizagem e como interpretagdo da
natureza’.

Em relacdo a abrangéncia dos trabalhos e a diversidade de concepgdes

envolvendo a MM, bem como a relevancia dessa riqueza de particularidades, escreve:

[...] a Modelagem Matemadtica estd no alicerce do “ler o mundo” e na
“construcdo dialdgica, coletiva e critica” do conhecimento a que se refere a
Teoria de Educag@o de Paulo Freire: Desde as séries iniciais até a formacdo de
professores [...], a Modelagem Matemdtica é uma das principais chaves da
compreensio da matematica como atividade humana, necessdria e instrumental:
a verdade € que precisamos de matemadtica para compreender a nossa vida, para
criticar os processos sociais — e para empreender mudangas. (MEYER, 2007, p.
11).
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Ao relacionar a MM com a Teoria de Educacdo de Paulo Freire, Meyer (2007)
suscita pontos extremamente reveladores de sua concepgdo a respeito da MM. Um desses
pontos estd diretamente relacionado a potencialidade pedagédgica de ela possibilitar a
efetivacdo de uma educacdo significativa e realmente transformadora nos diferentes niveis
de ensino.

Reconhecido internacionalmente por seus trabalhos na &drea da educagdo, o
pedagogo brasileiro Paulo Freire buscou, incansavelmente, explicitar sua conviccdo de
que, por meio de uma educagdo libertadora e problematizadora, é possivel a transformagio
de uma sociedade.

Segundo Freire (2005), o conhecimento s6 tem significado quando construido na
coletividade. E exatamente nesse sentido que este artigo procura ancorar a opgio pela
perspectiva de MM enquanto metodologia de ensino e aprendizagem no ambito da
Educacdo Matematica.

A Teoria de Educacdo de Paulo Freire se abaliza por ser dialética e dialdgica.
Essas duas caracteristicas sdo abordadas em Freire (2005). Para o autor, a educacdo &
dialética por ndo ser possivel a dicotomia entre questdes bdsicas presentes no ato de
educar, que envolve variadas relacdes mutuamente exclusivas ou contraditérias, como:
acdo e reflexdo; subjetivo e objetivo; homem e mundo; educador e educando. Essas
relacdes, contudo, ndo permitem estabelecer uma hierarquia entre elas, ou seja, ndo hd um
grau maior de importancia entre elas. Nesse sentido, a educagdo ndo pode ser considerada
assimétrica, mas simétrica, nem uma via de mfo unica, mas essencialmente de mao dupla,
em que o todo so existe com a juncdo de todas as partes. Nesse mesmo trabalho, Freire
(2005) vislumbra a educagdo como dial6gica, uma vez que € por meio da comunicagdo que
sdo estabelecidas as relagdes com o outro e que € construida a dialética tdo fundamental no
dia a dia de sala de aula.

Meyer (2007), ao citar a Teoria de Educacdo de Paulo Freire, coloca a MM como
um caminho possivel para “libertar” o ensino e a aprendizagem da Matemadtica do
distanciamento percebido entre os contetidos abordados em sala de aula e a realidade que
se faz presente além do contexto escolar. Seguindo o mesmo fio condutor, a MM
possibilita uma “transformacio” no ensinar e no aprender Matemadtica, fato vital frente as

reais necessidades da sociedade do século XXI.
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Diante do exposto anteriormente, esta pesquisa assumird como sustentdculo
tedrico a concepcao de MM enquanto metodologia de ensino e aprendizagem. Essa escolha
foi sendo delineada segundo principios explicitados em estudos realizados por diversos
autores, dentre eles: Burak (1992), Correa (1992), Jacobini (1999), Barbosa (2001), Aratjo
(2002), Franchi (2002), Meyer (2007), Burak e Kliiber (2008, 2010).

O fato de esta pesquisa estar voltada ao ensino e aprendizagem da Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental também contribuiu para um interesse mais especifico
nessa concep¢cdo de MM. Alguns dos autores citados anteriormente, como Burak (1992),
Meyer (2007), Burak e Kliiber (2008, 2010), apontam essa concep¢do como proeminente a
atender as especificidades do referido nivel de ensino.

Segundo Burak (1987), a MM sugere um ensinar matemdtico mais ativo, no
sentido proprio da acdo do sujeito, e mais significativo, isto €, que apresenta significado
para o estudante. Por meio dessa metodologia, é possivel modificar a pratica do “saber”
para “fazer” para a pritica do “fazer” para “saber”, por entender que nenhum fazer é
destituido do saber. Nesse sentido, o estudante abandona o posto de mero espectador em
relacdo a sua aprendizagem e passa a ser corresponsavel por ela, a medida que ele se insere
na atividade por decisdo prépria. Entretanto, somente quando essa dindmica de participar
ativamente das agdes que acontecem na sala de aula se efetiva, ou seja, é dada voz as
conjecturas do estudante, € que esse pode ser considerado realmente corresponsdvel por
sua aprendizagem.

Para Burak (1992), a MM acontece desde a pré-histdria, visto que o homem
sempre procurou compreender e entender o ambiente em que vive. O progresso das
Ciéncias, em especial o da Matematica, aliado & aptiddo humana de questionar, pensar,
criar e averiguar possibilitou a0 homem modelar o ambiente para melhor entendé-lo. Nesse
ponto e seguindo uma linha de raciocinio, o autor explicita a sua concepcdo de MM,
colocando: “A Modelagem Matemadtica constitui-se um conjunto de procedimentos cujo
objetivo € estabelecer um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e a tomar decisdes”.
(BURAK, 1992, p. 62).

Burak (2004, p. 3) recomenda uma sequéncia de cinco etapas que podem
contribuir com a efetivacdo de uma proposta metodoldgica na perspectiva da MM. Sio

elas: “escolha do tema; pesquisa exploratdria; levantamento dos problemas; resolucdo dos
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problemas e o desenvolvimento do contetido matemético no contexto do tema; andlise
critica das solucdes”.

A concepcdo da MM como uma metodologia de ensino e aprendizagem e suas
implicacdes na Educacdo Bésica sdo abordadas em consondncia com o “Método
Etnogrifico”. (BURAK; KLUBER, 2010, p- 159).

Sobre os reflexos da relag@o citada acima, os autores colocam:

Essa forma de pensar o ensino de Matemadtica carrega consigo o entendimento da
Matemdtica em termos que nao se restringem ao seu proprio contexto, mas se
concebem e tratam de uma Matematica construida na intera¢do do educando com
o mundo, uma Matemdtica com o mundo. (BURAK; KLUBER, 2010, p- 160).

Fundamental é que o professor, independentemente da perspectiva assumida,
tenha clareza de que o estudante ndo apenas participa de um processo de ensino e
aprendizagem mediado pela MM, no ambito da Educacdo Matemdtica, mas passa a ser o
centro de todo o processo.

Os autores que compdem o referencial tedrico deste trabalho e os que ainda
poderido vir a fazer parte, uma vez que o estudo nio estd concluido, sdo integrados a esse
panorama de reflexdo, por suas contribui¢cdes no fortalecimento das 1rela(;6es2 no ambito da
Educacdo, da Matemadtica, da Psicologia (principalmente nos diferentes processos de
ensino e aprendizagem), da Sociologia e da Filosofia. Essas rela¢des, quando percebidas
no contexto do conhecimento matemadtico, contribuem para o delineando da Educacio

Matemadtica enquanto campo de estudo, ao qual procuramos integrar o nosso trabalho.

A Modelagem Matematica e o Curriculo Escolar

Documentos oficiais de abrangéncia nacional, como os Parametros Curriculares
Nacionais, abalizam como um dos objetivos gerais do Ensino Fundamental (BRASIL,
1998, p. 8): “Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuicdo, a andlise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacio”.

Como objetivos gerais do ensino da Matematica para o Ensino Fundamental, os

Parametros Curriculares Nacionais preconizam, entre outros:

[...] estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

2 Para melhor entender essas relagdes, ver: Burak e Kliiber (2010, p. 151).
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sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matemaéticos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de solucdes;

interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na
busca de solugdes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais
ou ndo na discussdo de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. (BRASIL, 1998, p. 37).

Brasil (1998), especificamente em relacdo ao trabalho do professor com a
Matemadtica no primeiro ciclo do Ensino Fundamental, que, com base no artigo 5.° da Lei
n.° 11.274 promulgada em 6/2/2006, abrange do 1.° ao 3.° ano do ensino de nove anos,
orienta que esse trabalho favoreca a andlise das hipdteses sugeridas pelos estudantes e
estimule a socializacdo das diferentes estratégias empregadas na resolucdo de uma mesma
situacdo-problema. Nesse ciclo, o professor deve estimular seus estudantes a ampliarem o
vocabuldrio especifico da Matemadtica, visando favorecer a compreensdo de enunciados,
nomenclaturas e procedimentos convencionais, sem prejuizo a valorizacdo e instigacio das
possiveis hipéteses a serem elaboradas por eles.

Ja em relacdo ao trabalho do professor com a Matematica no segundo ciclo do
Ensino Fundamental, que compreende o 4.° e 5.° ano do ensino de nove anos, 0s
Parametros Curriculares Nacionais apontam como uma caracteristica importante a
efetivacdo de atividades que possibilitem ao estudante avangar na elaboracio de conceitos
e processos matemadticos, uma vez que esse ciclo fundamenta a estrutura que abarca a
continuidade do ensino e aprendizagem de novos conteddos mateméticos.

Nesse sentido, é importante que o professor do segundo ciclo do Ensino
Fundamental, ao trabalhar com a Matematica, propicie ao estudante a oportunidade de
fortalecer sua autoconfianca frente a situagdes-problema, estimule a elaboracdo de
estratégias pessoais para resolucdo de problemas, valorize as diferentes solugdes que
possam surgir e apresente procedimentos que advém do desenvolvimento histérico do
conhecimento matemaético.

No que diz respeito a documentos oficiais de abrangéncia local, as Diretrizes
Curriculares de Matemdtica para a Educagdo Municipal de Curitiba (2006), elaboradas
dentro da perspectiva da Educacdo Matematica, fazem referéncia direta a metodologia da

MM e assim a apresentam:

Modelagem Matematica: consiste na andlise de situa¢des reais e significativas, a
partir das quais sdo formuladas questdes problematizadoras que possibilitam aos
alunos fazer uma abordagem sob varios enfoques. [...] Incide na aplicagdo da
Matemadtica formal em situagdes cotidianas que exijam criatividade, intuicio e
instrumental matematico. (CURITIBA, 2006, p. 251).
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Ratificando o que foi explicitado até agora, ndo se pode esquecer que, ao concluir
os anos iniciais do Ensino Fundamental, a maioria dos estudantes passa por uma ruptura na
forma organizacional escolar. Sai de cena a figura do professor polivalente ou também
chamado de professor generalista para entrar o professor especifico. O estudante passa a
fazer parte de uma nova dindmica de ensino e deve estar preparado para ela.

Preparar o estudante para situagdes reais de vida é fung¢do da escola desde o
primeiro momento em que o estudante se integra a ela. Para tanto, a escola deve propiciar
formas de desenvolver a capacidade do estudante, frente a adversidades, sair da sua zona
de conforto e ir a busca de solugdes para os seus problemas.

Com base no referencial tedrico citado até o momento, percebemos que o trabalho
com a MM, na perspectiva da Educacdo Matemdtica, desde que bem planejado, favorece

essa postura mais dindmica e proativa dos estudantes.

A Coleta e Analise dos Dados

Com o objetivo de compreender, nas manifestacdes explicitadas por professores,
possiveis interagdes entre cursos de formacdo em servico e a adogdo da MM enquanto
metodologia de ensino e aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental, foi
estruturada uma pesquisa exploratdria, por meio de um instrumento de pesquisa composto
por doze questdes abertas. A preferéncia por esse tipo de instrumento de pesquisa se deu
principalmente por propiciar a livre expressdo do entrevistado.

O referido instrumento de pesquisa foi disponibilizado em ambiente virtual, que
foi escolhido por oferecer sigilo quanto a identificagdo do participante.

O processo de andlise e interpretagdo deu-se a partir de leituras das manifestacdes
dos professores explicitadas nas respostas dos questiondrios, a luz do referencial tedrico,
que norteia o desenvolvimento da pesquisa como um todo.

Essa etapa da pesquisa suscitou aspectos importantes relacionados nao apenas a
Modelagem como metodologia de ensino e aprendizagem, mas ao trabalho com a
Matemdtica, no ambito dos anos iniciais.

A andlise das respostas procurou, além de avaliar como os professores percebem o
trabalho com a Matemadtica por meio da MM, identificar aspectos relevantes a serem

considerados em cursos de formacdo em servico de professores que visem sensibilizd-los
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para desenvolverem trabalhos com a Modelagem no ambito dos anos iniciais. Um desses
aspectos envolve a categoria curriculo.

O entendimento de curriculo que um professor tem reflete diretamente na maneira
como ele conduz sua agdo pedagdgica em sala.

Por meio da manifestagdo: “A quantidade de conteiidos matemdticos a serem
vencidos no decorrer do ano letivo é muito extensa [...]°, é possivel identificar
preocupacdo excessiva em cumprir os contelidos matemdticos elencados no programa
curricular, especifico para cada ano de escolaridade. Esse fato é relevante visto que se faz
presente em muitas falas de professores ao questionarem a aplicabilidade da Modelagem,
como metodologia de ensino e aprendizagem, nos anos iniciais, evidenciando, na maioria
das vezes, uma visdo de trabalho linear com o curriculo.

Sobre essa visdo envolvendo um trabalho linear com o curriculo, Guérios
(informagdo verbal) chama a atengdo para o fato de que, embora esse seja um documento
e, portanto, estruturado linearmente, considerando também a maneira com que o professor
desenvolve seu trabalho com os diferentes conteidos matematicos em sala, o curriculo
deve ser percebido como algo “dindmico e em permanente processo de organizacdo 3

Os PCNs de Matematica (BRASIL, 1998, p. 22), quanto a organizag¢do curricular
dos conteidos matemadticos, apontam que, ao longo dos anos, tem prevalecido uma
maneira “excessivamente hierarquizada de fazé-la. [...] Nessa visdo, a aprendizagem ocorre
como se os conteddos se articulassem na forma de uma corrente, cada conteido sendo um
pré-requisito para o que vai sucedé-lo”.

Ainda em relacdo a organizacdo curricular, os PCNs (BRASIL, 1998, p. 22)
explicitam que, se, por um lado, é fato que na Matematica alguns conhecimentos devam
anteceder outros e que a forma de organizacdo pode indicar uma trajetéria de trabalho,
deve-se observar que “ndo existem amarras tdo fortes como algumas que podem ser
observadas comumente” em relacio a certos contetidos matematicos.

A vis@o de que a Matematica ndo tem relacdo com situagdes do cotidiano deve-se
muito a essa maneira linear de se trabalhar os contetidos matematicos, em que, tratados
isoladamente, sdo apresentados e esgotados num tUnico momento, ndo possibilitando ao

estudante perceber a relagdo existente entre eles.

? Colocagio realizada no momento da qualificacio da pesquisa de mestrado, em 29 de setembro de

2011.
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Contudo, € consenso entre autores da educacdo que romper com o entendimento
linear e usual de curriculo ndo € fécil, mas possivel de ocorrer, e um dos caminhos que
favorece a efetivagdo dessa mudanca passa pela formacdo do professor.

A partir dos documentos que constituem o corpo das andlises e interpretacdes
deste trabalho, foi possivel observar o nimero expressivo de manifestagdes que fazem
referéncia a formacdo do professor, justificando o estabelecimento de uma categoria
especifica para esse tema, a qual engloba aspectos referentes a formacao inicial, continuada
e/ou em servigo.

Uma manifestacdo interessante de ser comentada e que estd diretamente
relacionada a questdo da formagdo do professor é a que considera bom o trabalho com a
Modelagem, mas explicita a inseguranca do professor frente a nova proposta
metodoldgica. Sobre isso, tem-se: “Posso dizer que é bom, pois os alunos ficam mais
motivados, mas ndo estou preparada para trabalhar a Modelagem”. Essa manifestacao
revela seu interesse em desenvolver trabalhos com a Modelagem, apresentando como
justificativa a motivacdo percebida nos estudantes. No entanto, também, aponta a sua
inseguranca frente ao seu despreparo em relacdo a adog¢do da Modelagem como
metodologia de ensino e aprendizagem, uma vez que preconiza uma nova postura do
professor, de acordo com Burak (2010).

Segundo Guérios (2002), a inseguranca, explicitada por professores frente ao que
ela chama de metodologia de ensino inovadora®, é algo normal e deve-se a diversos
fatores. Um deles é o distanciamento existente entre a reacdo que o professor espera de

seus estudantes e o que realmente acontece em aula.

Exemplo disso é o que nos conta Tania. Com seu grupo de Prética de Ensino,
percebeu que os estagidrios “aplicavam” aos alunos de 5.% série um projeto
inovador para o ensino de medidas e formas geométricas e, no entanto, a relacdo
entre eles, os alunos e o conhecimento matemadtico permanecia a mesma. [...] sua
aplicacdo em sala de aula ndo provocava nos alunos a modificagdo esperada
quanto a motivagdo e nem quanto a aprendizagem. A constatacdo de que sequer
a postura fisica dos alunos na sala de aula havia mudado desencadeou um
processo severo de reflexdo, discussdo e andlise no grupo [...]. A experiéncia
transpassava Ténia, mas ndo passava pelos alunos... passava ao largo deles. [...]
eles estavam ld sentadinhos, e nds ld no quadro... Era preciso sair do
quadrol[...]. (GUERIOS, 2002, p. 171-172, grifos da autora).

4 Expressdo encontrada em: GUERIOS, E.; ZIMMER, T. B.; RIBEIRO, F. D. Estudo de
comportamento de alunos de 1.° grau diante da aplicacdo da possibilidade metodolégica inovadora de
Matemadtica. In: Memdrias — III Congresso Iberoamericano de Educacién Matematica. Caracas, Venezuela,

1998, p. 563-567.
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Outro fator aponta para as situacdes que levam um professor a “escolher” como
vai direcionar sua acdo pedagdgica. Sobre isso, Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 23)
questionam: “O que leva uma professora a construir determinado modelo de aula de
matemadtica? Como as praticas de sala de aula v@o sendo apropriadas e naturalizadas pelas
professoras — futuras ou em exercicio?”.

Na tentativa de responder ao questionamento levantado, as autoras colocam:

Essas questdes merecem reflexdo, [..] hd necessidade de conhecer as
experiéncias com a matemadtica que as futuras professoras ja vivenciaram durante
sua escolarizagdo. Diferentes autores tém discutido o quanto a professora é
influenciada por modelos de docentes com os quais conviveu durante a trajetoria
estudantil, ou seja, a formaga@o profissional docente inicia-se desde os primeiros
anos de escolarizacdo. (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2009, p. 23).

Nessa perspectiva, corroborando com colocacdes de outros autores, Nacarato,
Mengali e Passos (2009) percebem o quanto a questdo relativa a formacao do professor é
complexa e como possiveis fragilidades, apresentadas por professores dos anos iniciais em
relacdo a como desenvolver um trabalho com a Matematica, contribuem para reflexdes a
respeito da formacgdo continuada e/ou em servico, visto serem elas alternativas que
possibilitam ao professor superar lacunas presentes em sua formacao inicial.

A respeito desse fato, Grillo (2001, p. 41) coloca:

A atualizagdo dos professores tem repercussdes positivas nos conteidos e
procedimentos de ensino, reforcam o entendimento de saber inacabado e de
professor como um constante aprendiz, estudando sempre e obrigando-se a
revisar o contetido que ensina, validando-o com base em novos estudos e no
conhecimento produzido por pesquisas, sem o que ocorre o risco de levar aos
alunos um ensino desvitalizado.

Contudo, a percepcdo de que a formacdo continuada e a formagdo em servigo
podem possibilitar a superacdo de defasagens resultantes da formacdo inicial suscitam
questdes interessantes de serem refletidas, como as pontuadas por Kramer (1997, p. 23-24),

quando escreve:

Propor uma educagdo em que as criangas, os jovens e os adultos aprendam,
construam/adquiram conhecimentos e se tornem autdnomos € cooperativos
implica pensar, ainda, a formacdo permanente dos profissionais que com eles
atuam. Como os professores favorecerdo a construgdo de conhecimentos se ndo
forem desafiados a construirem os seus? Como podem os professores se tornar
construtores de conhecimentos quando sdo reduzidos a executores de propostas e
projetos de cuja elaboragdo ndo participaram e que sdo chamados apenas a
implantar?

Guérios (2002) verifica haver uma falta de identidade do professor em relagcdo as

propostas educacionais que chegam a escola. Sobre esse fato, escreve:
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Uma vez produzidos, esses conhecimentos sdo oferecidos verticalmente ao
professor que, ora os rejeita, ora os aceita na ansia de resolver problemas
imediatos de sua prdtica, sem que haja, no entanto, identificagdo entre ele e o
conhecimento académico para a estruturacdo de sua atividade didatica.
(GUERIOS, 2002, p. 26).

Para Guérios (2002), o fato descrito contribui para o fortalecimento do ensino
tradicional nas aulas de Matematica.

Em vista ao exposto, € importante que a formacdo do professor, seja ela inicial,
continuada e/ou em servico, venha ao encontro das necessidades e interesses dos
professores e forneca subsidios tedricos e prdticos que possibilitem aos professores
alvitrarem o desenvolvimento de um trabalho pedagdgico que, diante da realidade de
ensino e aprendizagem que se faz presente na maioria das salas de aula existentes, busque
romper com esse modelo de aula e priorize a construgdo significativa do conhecimento
pelo estudante.

Em relacdo especificamente a duracdo dos cursos de formacgdo em servico, os
entrevistados apontam que uma carga horéria de vinte e quatro € insuficiente, o que pode
ser constato por meio da manifestagdo: “A meu ver, um curso de 20 horas presenciais com
mais 4 horas a distdncia, com encontros de 4 horas, que acabam virando trés (contando
atrasos para iniciar, intervalos de meia hora e saidas antecipadas), com espaco de 15 dias
entre um encontro e outro, ndo consegue abranger plenamente uma tendéncia
metodologia, seja ela qual for, ainda mais Modelagem Matemdtica [...]”, sinaliza a
importancia de esse formato de formacdo continuada ser repensado, visto, como bem
colocado na manifestacio, ndo estar atendendo as reais necessidades dos professores.

Seguindo por essa linha de raciocinio, ¢ fundamental a ado¢do de planos de
formacdo continuada e/ou em servico que ndo apenas apresentem novas tendéncias
metodoldgicas para o ensino da Matemdtica, mas que acompanhem o professor cursista,
quando ele retornar a sala de aula para colocar em pratica o que aprendeu durante o curso.
Nao com o objetivo de fiscalizar a acdo do professor, mas de apoid-lo naquilo que ele
sentir necessidade e possibilitar que essas novas metodologias cheguem a sala de aula e 14
permanegam.

Em relagdo aos planos de formacdo em servico, percebe-se também que é
necessdrio contemplar uma avaliacio do trabalho realizado a partir de resultados

explicitados pelos estudantes com os quais o trabalho do professor cursista foi
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desenvolvido, para assim ter subsidios mais fidedignos a respeito do impacto do curso no
processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a categoria trabalhar Modelagem foi constituida a partir de
manifestacdes que explicitam aspectos relacionados a possiveis potencialidades e/ou
dificuldades em desenvolver um trabalho em aula, mediado pela MM.

No que diz respeito a possiveis potencialidades do trabalho com a Modelagem,
tem-se como exemplo a colocacdo: “O trabalho interdisciplinar aparece naturalmente”,
que evidencia aspectos apontados pelos autores Burak (2004) e Caldeira (2007), ao
colocarem que a atividade desenvolvida por meio da Modelagem da sentido ao conteido
matemdtico a partir do momento em que ele é abordado dentro de um contexto
significativo para o estudante, favorecendo a articulagio entre a Matemadtica e as demais
dreas do conhecimento.

No momento em que o estudante percebe significado no que estd estudando, seu
interesse aumenta e ele procura superar obsticulos que possam interferir na sua
aprendizagem, portanto, a Modelagem, como metodologia de ensino e aprendizagem nos
anos iniciais, favorece as relagdes professor-estudante e estudante-estudante.

Outro aspecto positivo do trabalho com a Modelagem na Educacdo Bisica,
segundo os autores que defendem a sua utilizagdo, deve-se ao fato de estudantes e
professores terem seus papéis redefinidos no processo de ensino e aprendizagem.

Uma manifestacdo que aponta para esse fato é: “Os alunos buscam estratégias
para resolver os problemas que surgem no decorrer do trabalho” .

Essa manifestagdo evidencia que o estudante deixa de ser um mero receptor de
informacdes e passa a ser agente ativo na constru¢@o do seu conhecimento.

Entretanto, ¢ necessdrio salientar que algumas manifestacdes evidenciam
possiveis dificultadores do trabalho com a Modelagem, como metodologia de ensino e
aprendizagem, nos anos iniciais, as quais devem ser levadas em conta e discutidas entre os
estudiosos do tema.

O principal obstdculo que os professores apontam no trabalho com a Modelagem
diz respeito ao interesse dos estudantes. Como exemplo, temos as manifestacdes: “Os
alunos mostram interesse, porém, ao aparecerem duvidas, desanimam facilmente”; “Os
alunos ndo se envolveram como eu havia pensado que se envolveriam [...]”. Esse fato

reforca a importancia da primeira etapa sugerida por Burak (2004), ou seja, que os
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estudantes escolham o tema a ser estudado. Embora isso por si s6 ndo garanta o interesse
dos estudantes, favorece que eles percebam o quanto a Matemadtica pode estar inserida em
diferentes contextos.

A categoria estabelecida como crencas e mitos, constituida por manifestacdes
que explicitam aspectos envolvendo possiveis “crengas” e “mitos” dos professores em
relacdo aos estudantes e ao trabalho com a Matemdtica e a Modelagem nos anos iniciais,
tem uma proximidade com as categorias ji explicitadas, visto que envolve entendimento de
curriculo, formagdo do professor e o trabalhar Modelagem, bem como as categorias
entendimento de Modelagem e relacdo com a Matematica.

A abrangéncia dessa categoria, e das demais estabelecidas, pode ser percebida por
meio de manifestacdes, como: “/[...] ndo percebo a Modelagem Matemdtica como algo que
possa ser aplicado em sala de aula com os estudantes dos ciclos I e II. Talvez, com os
maiores, funcione. A confeccdo de um modelo no final toma muito tempo da aula e nem
sempre fica algo significativo para os alunos”; “Na sala de aula, limita muito o
trabalho” .

Essas manifesta¢des englobam tanto a categoria crencas e mitos, como a categoria
entendimento de Modelagem.

Conforme ji visto anteriormente, geralmente, o professor reproduz em sala o
modelo de ensino que vivenciou em sua caminhada escolar. Nesse sentido, o fato de o
professor considerar que a Modelagem ndo seja adequada para os primeiros ciclos do
Ensino Fundamental, limitando o trabalho a ser desenvolvido em sala, evidencia ndo so
“crengas” e “mitos” a respeito de como deve ser o trabalho com a Matemadtica nos anos
iniciais, mas um entendimento equivocado da Modelagem como metodologia de ensino e
aprendizagem.

Os autores Chaves e Espirito Santo (2008) apontam que um equivoco comum ao
se utilizar a Modelagem em curriculos tradicionais ocorre quando ela é percebida como
possivel de ser trabalhada exclusivamente integrada a modalidade de projetos.

A colocacdo de que a Modelagem seria uma metodologia adequada para ser

desenvolvida no contraturno’ corrobora com o que esses autores, Chaves e Espirito Santo

’ Na Rede Municipal de Ensino (RME), as turmas de contraturno podem ser de recuperacio, para as
quais o estudante é convidado a participar em hordrio contrdrio ao turno em que estuda, e/ou turma com
funcionamento em escolas que oferecem atendimento em tempo integral, em que o estudante permanece
quatro horas no ensino regular da escola e quatro horas em atividades diversificadas.
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(2008), chamam de visdo reducionista da Modelagem e consequentemente um nao
entendimento do que seja a Modelagem.

Segundo Burak (2004), estabelecer uma estreita relacdo entre Modelagem e a
confec¢do de um modelo concreto, como maquete, terrdrio, horta, entre outros, evidencia
um entendimento de Modelagem voltado especificamente & Matemdtica aplicada.

Para Burak (2004), a preocupacdo com a elaboragdo do modelo pode levar o
professor a dar uma conotacio equivocada a esse momento do trabalho, uma vez que o
mais relevante no trabalho com a Modelagem é possibilitar ao estudante ver sentido
naquilo que estd fazendo em aula.

Uma passagem apresentada no trabalho de Guérios (2002) retrata o quanto a
preocupacdo com a elaboracdo de um modelo pode influenciar e até mesmo colocar o
entendimento da Modelagem como uma metodologia de ensino e aprendizagem em um
segundo plano, fato de que nem sempre o professor se dd conta no decorrer do trabalho.

O trabalho de Guérios (2002) ilustra bem essa situacdo quando a professora

Téania, ao relatar sua experiéncia com a Modelagem, coloca:

[...] Todo o meu trabalho estava se elaborando em fun¢io da maquete, e ndo em
fun¢do de uma estrutura metodoldgica. [...] Trabalhei, cansei, os alunos se
envolveram, mas... meu objetivo era a maquete. Eu ndo tinha a visdo da postura
metodoldgica adotada, a qual s6 fui comecar a adquirir ao relatar a experiéncia
em um curso na Semana de Capacitagdo em um colégio, a pedido da pedagoga
da escola.

Ao fazer uma andlise da minha fala para os colegas, comecei a identificar que a
questdo ndo era a de construir a maquete, mas sim, de trabalhar com conceitos,
buscando significado, partindo da realidade, buscando procedimentos
condizentes com uma visdo metodolégica do processo de aprendizagem.
Surgiram, pois, outras preocupagdes além da constru¢do da maquete em si, passo
a passo. (GUERIOS, 2002, p. 115).

A respeito do que seria a construcdo de um modelo, na perspectiva de Modelagem

que esse trabalho assume, Burak e Kliiber (2010, p. 100) escreve:

No trabalho com a modelagem no nivel considerado (Educagdo Bésica), a
constru¢do dos modelos surge para ampliar uma ideia, generalizar uma situacao,
e algumas vezes para se resolver uma situagdo-problema. Na modelagem, nessa
forma de concebé-la, o conceito de modelo € ampliado para entendé-lo como
uma representaciio, podendo valer-se de vdrios tipos de representagdes, como:
férmulas, tabelas de precos, equagdes ja conhecidas, graficos, plantas baixas de
uma casa, dentre outras. Portanto, sdo pelo menos trés maneiras de se entender
os modelos: 1) modelos ja prontos; 2) modelos matemadticos construidos para a
resolug@o dos problemas; e 3) modelos ndo matematicos. Dessa forma, uma lista
de supermercado pode ajudar a tomar decisdes e a fazer predigdes.
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O trabalho com a Modelagem, além de exigir do professor um embasamento
tedrico consistente sobre o tema, a fim de que se tenha clareza dos diferentes
entendimentos a respeito dessa tendéncia metodoldgica, segundo Burak (2004), deve
contar com a colaboragdo da escola no que diz respeito a organizagdo de tempos, de
espacos € da dindmica de trabalhar com o curriculo, constituindo assim a categoria
organizacao da escola.

Nas respostas analisadas, ficou evidente a importancia de a escola apoiar o
professor quando esse deseja efetivar um trabalho em aula mediado pela Modelagem.
Manifestacdes como: “/[...] Na escola em que trabalhava na época, a dindmica era outra
[...]”; “Requer também que a escola esteja ciente do trabalho que serd realizado em sala
[...]”; entre outras, evidenciam o quanto a organiza¢do da escola influencia no trabalho que
o professor desenvolve em sala com seus estudantes.

Por ser uma proposta de trabalho que envolve situagdes relacionadas a
comunidade na qual a escola estd inserida, as atividades desenvolvidas em sala geralmente
extrapolam os muros da escola e chegam as casas dos estudantes. Embora essa
aproximag@o escola-comunidade seja positiva, o desconhecimento por parte da equipe
administrativa da escola, a respeito do encaminhamento pedagdgico que estd sendo
efetivado em sala, pode gerar situacdes indesejaveis, como dividas ou alguma reclamacio
por parte dos pais e/ou responsaveis.

A aceitagdo ou recusa, por parte da escola, frente a uma proposta de trabalho
norteada pela Modelagem explicita diretamente a udltima categoria estabelecida que diz
respeito a relacdo com a Matematica.

Essa categoria engloba situagdes que envolvem aspectos referentes a percepcio do
professor em relacdo a Matematica e como ele procura trabalhar os contetidos matemaéticos
em aula.

Conforme explicitado anteriormente, geralmente, o professor norteia a sua prética
pedagdgica reproduzindo, com seus estudantes, situacdes de ensino e aprendizagem que
vivenciou em sua trajetdria escolar, mesmo que involuntariamente.

Tendo por base o que foi apresentado em relagdo a formacdo do professor e
especificamente tratando da influéncia que a trajetéria escolar tem sobre o trabalho do
professor com a Matemdtica, autores colocam que as mudangas no processo de ensino e

aprendizagem contempladas nas reformas curriculares ocorridas no Brasil nos udltimos
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trinta anos, embora embasem os documentos que norteiam o trabalho pedagdgico da
maioria das escolas brasileiras, parece ndo terem chegado as salas de aula. Nesse sentido,

Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 23) comentam:

Pensando a partir dessa 16gica e tomando o momento atual como referéncia,
poderfamos dizer que as futuras professoras — alunas de 20 e 25 anos — foram
expostas a novas praticas de ensino de matemadtica, visto que tiveram sua
trajetoria estudantil na escola basica dentro do periodo de reformas curriculares
(p6s-década de 1980).

No entanto, qualquer formador(a) que atue num curso de pedagogia sabe que
isso ndo € real. Por um lado, a formacdo matemadtica dessas alunas esta distante
das atuais tendéncias curriculares; por outro lado, elas também trazem marcas
profundas de sentimentos negativos em relacdo a essa disciplina, as quais
implicam, muitas vezes, bloqueios para aprender e para ensinar.

O fato descrito acima pode ser verificado por meio das respostas dadas pelos
professores, participantes da pesquisa, quando perguntados como esses viam sua relagdo
com a Matematica.

Como exemplo, a manifestacdo: “Sempre tive, e tenho até hoje, muita dificuldade
com a Matemdtica. Do meu tempo de escola, so me lembro do arme e efetue, das
‘tomadas’ da tabuada e dos problemas que tinham que ser resolvidos seguindo sempre a
mesma sequéncia: sentenca matemdtica, depois o algoritmo e ainda a resposta completa”
evidencia uma relacio com a Matemadtica escolar desvinculada da realidade, dificil,
complicada, reservada para um grupo bem especifico de pessoas, os chamados génios.
Essa manifestagdo também explicita resquicios de uma formacao baseada em um processo
de ensino e aprendizagem tradicional da Matemdtica, em que o estudante, muitas vezes,
sem compreensdo do que estd sendo abordado, por meio da memorizagdo e seguindo uma
sequéncia predeterminada, tenta obter a resposta esperada pelo professor.

Em contrapartida, a manifestacdo: “Razodvel. Ndo é minha disciplina favorita,
contudo, consigo superar as situagdes em que tenho que usar a Matemdtica” sugere um
entendimento de que a Matematica estd presente em situacdes que ultrapassam os muros
escolares, evidenciando uma relagcdo com a Matemdtica mais préxima da que o trabalho
com a Modelagem possibilita.

A questdo trés do questiondrio enviado aos professores perguntava como o
professor via a sua relagdo com a Matemdtica. Sobre o que os professores colocaram:
“Desastrosa. Sempre tive, e tenho até hoje, muita dificuldade com a Matemdtica”;
“Complicadissima. Ndo tenho a menor aptiddo para Matemdtica. Acho extremamente

dificil”. Isso explicita uma vivéncia de Matematica escolar esvaziada de significado, em
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que conteddos matemadticos foram abordados de forma isolada e estanque, fazendo com
que o estudante acabasse decorando técnicas de resolu¢do apenas com o objetivo de tirar
nota suficiente para avangar a série seguinte. O real entendimento do conteido ficava
destinado quase que exclusivamente aos génios da turma.

A manifestacdo: “Razodvel. Ndao é minha disciplina favorita, contudo consigo
superar as situacoes em que tenho que usar a Matemdtica”, explicita um entendimento de
que a Matemitica estd presente no dia a dia, porém a Matematica escolar deixou resquicios
de uma relacdo conturbada, evidenciando que nem sempre o que foi tentado ser ensinado
foi aprendido.

Uma manifestag@o interessante de ser analisada é a da dnica professora formada
especificamente em Matematica, que respondeu ao questiondrio. Ao manifestar sua relagdo
com a Matemdtica como: “Otima. Tirando a época da faculdade” evidencia o
distanciamento entre as disciplinas da licenciatura e a sala de aula, local que deveria ser o
centro das atengdes das licenciaturas, visto ser ali onde o licenciado ird atuar depois de
formado. Indiretamente, essa manifestacdo aponta a necessidade de a universidade
subsidiar melhor os futuros professores da Educagdo Basica.

Alguns professores explicitam preocupacdo em ndo trabalhar a Matematica como
eles a percebem. Nesse sentido, encontramos colocag¢des, como: “[...] Minha rela¢cdo com
a Matemdtica é a mais delicada possivel. Procuro ndo passar essa minha visdo para os
meus alunos”. Entretanto, estudos apontam ndo ser essa uma tarefa nada fécil para o
professor.

Guérios (2002) identifica essa dificuldade de o professor realmente efetivar uma
proposta de ensino que favoreca os estudantes a abandonarem a postura de estudante do

ensino tradicional. Sobre esse fato, a professora Tdnia, em seu depoimento, relata:

Estdvamos animadissimos por desenvolver um projeto inovador para o ensino de
Geometria. Iniciamos entdo a sua aplicacdo. Todas as aulas foram filmadas para
que fossemos discutindo o que estava acontecendo ao mesmo tempo em que
aplicdvamos o projeto. Fazia parte de nossa dindmica de trabalho assistir a cada
aula, discutir e reforgar ou redirecionar os roteiros das préximas aulas. Quando
assistimos ao filme das duas primeiras aulas, o que vimos? Alunos sentados com
a mao no queixo, olhando o relégio, olhando para cima... estilo aula tradicional...
foi um verdadeiro desapontamento.

Pensamos e idealizamos uma coisa, e a reacéio dos alunos foi outra. Eles estavam
totalmente desestimulados. E nds, que nos proptinhamos a fazer diferente, nos
vimos, no filme, dando aula do mesmo jeito, sem que os alunos se envolvessem.
Tivemos um “choque”. (GUERIOS, 2002, p. 106-107).
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O episddio descrito anteriormente chama a atengdo para como o professor deve
estar atento ao encaminhamento do seu trabalho em sala.

No que diz respeito a como o professor procura trabalhar a Matematica com seus
estudantes, manifestacdes como: “Da forma mais varidvel possivel (situacoes-problema,
desafios, jogos, entre outros)”; “Sempre com material concreto e jogos”, embora
explicitem situacdes defendidas por muitos autores, em relagdo as potencialidades dos
materiais manipuldveis para os estudantes dos anos iniciais construirem conceitos € aos
poucos irem abstraindo as informacdes, o uso desse material ndo garante uma
aprendizagem significativa.

Tendo como exemplo o fato descrito em Guérios (2002), o estudante pode estar
manipulando o material sem com isso estar internalizando o que estd fazendo. Em outras
palavras, € o ensino tradicional s6 que com material manipulativo.

Para que essa situacdo seja superada, vem a importincia de a formacdo do
professor, seja ela inicial, continuada e/ou em servico, dar subsidios tedricos que
favoregam o repensar a prética.

Repensar a prética sugere: a visdo de curriculo em rede, a importincia de as novas
metodologias chegarem a sala de aula, a oportunidade de o estudante indagar e questionar
aspectos presentes em circunstancias reais, enfim, a redefini¢ao do papel do estudante e do

professor no processo de ensino e aprendizagem.

Consideracoes Finais

Tendo por base as respostas explicitadas pelos professores as questdes do
questiondrio, foi possivel identificar resisténcias quanto & adocdo da MM, no contexto de
sala de aula, pela maioria dos professores participantes, principalmente, por
desconhecimento tedrico e prético em relacdo a MM.

Dessa forma, é de extrema relevancia reorientar a estrutura dos cursos de
formacdo continuada, bem como constituir um referencial tedrico, composto por trabalhos
desenvolvidos com estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que possa auxiliar
o professor a adotar a MM como uma metodologia de ensino e aprendizagem.

O numero de trabalhos que atendem as especificidades dos anos iniciais do Ensino

Fundamental € bastante significativo e vem aumentando a cada ano.
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